Katalog wymagan programowych na poszczegodlne stopnie szkolne

Matematyka. Poznac, zrozumiec

Ksztatcenie w zakresie rozszerzonym. Klasa 4

Ponizej podajemy umiejetnosci, jakie powinien zdoby¢ uczen z kazdego dziatu, aby uzyskac

poszczegdlne stopnie. Na ocene dopuszczajgcy uczen powinien opanowac umiejetnosci z pierwszej

czesci tabeli, na ocene dostateczng — z pierwszej i drugiej czesci tabeli, na ocene dobrg — z pierwszej,

drugiej i trzeciej, na ocene bardzo dobrg — z czterech pierwszych czesci, a na celujgcg — wszystkie

umiejetnosci z tabeli.

1.STEREOMETRIA
STOPIEN UMIEJETNOSCI UCZNIA
Dopuszczajacy okresla wzajemne potfozenie prostych i ptaszczyzn w przestrzeni oraz

wskazuje je na modelach figur przestrzennych

zna pojecia: kat miedzy prostymi w przestrzeni, kat nachylenia prostej do
pfaszczyzny, kat dwuscienny i wskaze je na modelach graniastostupéw i
ostrostupéw oraz rysunkach tych figur

rozpozna i nazwie wielosciany, bryty obrotowe na podstawie modeli i
rysunkéw

opisze graniastostup prosty i wskaze: podstawy, sciany boczne, krawedzie
podstaw, krawedzie boczne, wysokosé, wierzchofki i przekagtne
graniastostupa

rozréznia graniastostupy proste i pochyte

zna pojecie graniastostupa prostego i prawidtowego

wykresli siatke graniastostupa prostego

oblicza dtugos¢ krawedzi i przekatnych graniastostupa, stosujac
twierdzenie Pitagorasa i funkcje trygonometryczne kata ostrego w
tréjkacie prostokgtnym

oblicza pole powierzchni catkowitej i objetos¢ poznanych graniastostupow,
jesli wymagane jest tylko podstawienie danych do wzoru

opisze ostrostup prosty i wskaze: podstawe, $ciany boczne, krawedzie
podstawy, krawedzie boczne, wysokosé, spodek wysokosci i wierzchotki
ostrostupa

zna pojecie ostrostupa prostego i prawidtowego

wykresli ostrostupa prostego

oblicza pole powierzchni catkowite] i objetos¢ poznanych ostrostupdow,
jesli wymagane jest tylko podstawienie danych do wzoru

zna definicje walca

zna pojecia i potrafi wskazaé: przekréj osiowy walca, przekréj poprzeczny
walca

wskazuje: podstawy, powierzchnie boczng, tworzgcg, wysokosé i os walca
zna definicje stozka

wskazuje: podstawe, powierzchnie boczng, tworzacy, wierzchotek,
wysokosc¢ i 0$ stozka

zna pojecia i potrafi wskazaé: przekréj osiowy stozka, przekrdj poprzeczny
stozka i kat rozwarcia stozka




zna definicje kuli i sfery

oblicza pole powierzchni catkowitej i objetos¢ walca, stozka, kuli, jesli
wymagane jest tylko podstawienie danych do wzoru

wykresli siatke walca, stozka

Dostateczny

rozrdznia proste prostopadte, rownolegte i sko$ne w przestrzeni
wyznacza rzut prostokatny punktu, odcinka, prostej na ptaszczyzne
wykorzystuje wzér Eulera do sprawdzenia, czy istnieje wieloscian wypukty
o danej liczbie wierzchotkdw, krawedzi i Scian

zaznacza i oblicza w prostych przypadkach miary katéw miedzy
krawedziami graniastostupa i jego $cianami, przekatnymi i scianami
wskazuje i oblicza w prostych przypadkach katy miedzy krawedziami
ostrostupa, krawedziami i przekatnymi podstawy ostrostupa

zaznacza katy miedzy scianami w graniastostupach i ostrostupach
rozwigzuje proste zadania geometryczne dotyczace graniastostupéw

z wykorzystaniem trygonometrii i poznanych twierdzen

oblicza pole powierzchni catkowitej i objeto$¢ poznanych graniastostupdow
rozwigzuje proste zadania geometryczne dotyczgce ostrostupéw

z wykorzystaniem trygonometrii i poznanych twierdzen

oblicza pole powierzchni catkowite] i objetos¢ poznanych ostrostupow
oblicza pole powierzchni catkowite] i objetos¢ walca

oblicza pole powierzchni catkowite] i objetos¢ stozka

oblicza pole powierzchni i objetosc¢ kuli

rozpoznaje w walcach katy miedzy odcinkami oraz katy miedzy odcinkami
i ptaszczyznami; oblicza miary tych katéw w prostych sytuacjach
rozpoznaje w stozkach katy miedzy odcinkami oraz katy miedzy odcinkami
i ptaszczyznami, w tym kat miedzy tworzgcy i podstawag, kat rozwarcia
stozka; oblicza miary tych katow w prostych sytuacjach

okresla, jaka figurg jest dany przekréj prostopadtoscianu w typowych
sytuacjach

okresla, jaka figurg jest dany przekréj sfery ptaszczyzna

zna definicje bryt podobnych

zna definicje skali podobieristwa bryt podobnych

Dobry

okresla, jaka figura jest dany przekréj graniastostupa lub ostrostupa
ptaszczyzng

wskazuje przekatne dowolnego graniastostupa

oblicza miary katéw miedzy krawedziami graniastostupa i jego Scianami,
przekatnymi i Scianami

oblicza miary katéw miedzy krawedziami ostrostupa i jego Scianami,
przekatnymi podstawy ostrostupa i jego Scianami

wyznacza miary katéw dwusciennych w graniastostupach i ostrostupach
rozwigzuje zadania geometryczne dotyczace graniastostupow

z wykorzystaniem trygonometrii i poznanych twierdzen

rozwigzuje zadania geometryczne dotyczace ostrostupdw

z wykorzystaniem trygonometrii i poznanych twierdzen

rozpoznaje w walcach i oblicza katy miedzy odcinkami oraz katy miedzy
odcinkami i pfaszczyznami;

rozpoznaje w stozkach i oblicza katy miedzy odcinkami oraz katy miedzy
odcinkami i ptaszczyznami, w tym kat miedzy tworzacg i podstawa, kat




rozwarcia stozka

rozumie pojecia: graniastostup wpisany w walec, graniastostup opisany na
walcu

rozumie pojecia: stozek wpisany w walec, walec wpisany w stozek
rozumie pojecia: kula wpisana w walec, walec wpisany w kule

rozumie pojecia: kula wpisana w wieloscian, kula opisana na wielosScianie
zna i stosuje twierdzenia o polu powierzchni catkowitej i objetosci bryt
podobnych

Bardzo dobry

oblicza w graniastostupach i ostrostupach miary katéw miedzy odcinkami,
miedzy odcinkami a ptaszczyznami oraz miedzy Scianami w zadaniach
podwyzszonym stopniu trudnosci

rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace
wtasnosci i obliczania pdl powierzchni i objetosci graniastostupow,
ostrostupoéw i bryt obrotowych

wyznacza zaleznosci w ostrostupie

rozwigzuje zadania dotyczace bryt wpisanych i opisanych

Celujacy

rozwigzuje nietypowe zadania ztozone o podwyzszonym stopniu trudnosci,
z wykorzystaniem trygonometrii i poznanych twierdzen dotyczace:
krawedzi i przekatnych w graniastostupie, pola powierzchni catkowitej

i objetosci graniastostupa, ostrostupa, kata dwusciennego, pola
powierzchni catkowitej i objetosci walca, pola powierzchni i objetosci
stozka, pola powierzchni i objetosci kuli, bryt podobnych, bryt wpisanych

i opisanych

2.GRANICA | POCHODNA FUNKCJI

STOPIEN

UMIEJETNOSCI UCZNIA

Dopuszczajacy

rozumie intuicyjnie definicje granicy funkcji w punkcie i nieskornczonosci
zna twierdzenia dotyczace granic funkcji w punkcie i nieskonczonosci(sumy,
réznicy, iloczynu, ilorazu)

oblicza proste granice funkcji wielomianowej i wymiernej w punkcie,
korzystajac z poznanych twierdzen

zna definicje granic jednostronnych w punkcie

zna twierdzenia wyrazajgce zaleznos$¢ miedzy granicg funkcji w punkcie
a granicami jednostronnymi tej funkcji w danym punkcie

odczytuje z wykresu funkcji jej granice jednostronne w danym punkcie
zna definicje ciggtosci funkcji w punkcie i umie jg zastosowac w prostych
przypadkach

zna podstawowe funkcje, ktére sg ciggte w punkcie

zna pojecie pochodnej funkcji w punkcie i w zbiorze

wyznacza pochodna funkcji korzystajgc z podstawowych wzoréw rachunku
rézniczkowego

zna i stosuje twierdzenie o pochodnej sumy, réznicy funkgji

zna warunki, jakie musi spetniaé¢ pochodna funkcji, aby dana funkcja byta
monotoniczna w przedziale liczbowym

wyznacza przedziaty monotonicznosci funkcji wielomianowej stopnia 3,
badajgc znak pochodnej

zna warunek konieczny i wystarczajacy istnienia ekstremum lokalnego
funkcji




wskazuje na wykresie funkcji jej ekstrema lokalne
wyznacza ekstrema lokalne funkcji wielomianowej stopnia 3

Dostateczny

oblicza granice prostych funkcji wielomianowych i wymiernych w
nieskonczonosci, korzystajac z poznanych twierdzen dotyczgcych granic
oblicza granice prawostronne i lewostronne funkcji w punkcie — proste
przypadki

oblicza granice niewtasciwe w punkcie — proste przypadki

wyznacza réwnania asymptot pionowych

wyznacza réwnania asymptot poziomych

wskazuje na wykresie punkty ciggtosci i nieciggtosci funkcji

bada ciggtosc¢ funkcji w punkcie

rozumie réznice miedzy pojeciami ,,pochodna funkcji w punkcie”

i ,pochodna funkcji”

zna interpretacje geometryczng i fizyczng pochodnej funkcji

wyznacza na podstawie twierdzen o dziataniach na pochodnych (iloczynu
funkcji i statej ¢, sumy, réznicy, iloczynu i ilorazu funkcji) pochodne funkg;ji
wymiernych w zbiorze

interpretuje pochodng funkcji w punkcie (jako tangens kata, ktéry tworzy
styczna do wykresu funkcji w tym punkcie z osig x)

wyznacza rownanie stycznej do wykresu funkcji w danym punkcie
wyznacza przedziaty monotonicznosci funkcji wymiernej badajac znak
pochodnej — proste przypadki

wyznacza ekstrema lokalne funkcji wymiernej — proste przypadki

Dobry

zna definicje i na ich podstawie oblicza granice funkcji wielomianowych i
wymiernych w punkcie i granice niewtasciwe

oblicza granice funkcji w punkcie(w tym jednostronne), korzystajac z
wtasnosci funkcji ciggtych i twierdzen o dziataniach na granicach

bada ciggtosc funkcji w przedziale liczcbowym, w ktérym funkcja jest
okreslona

bada ciggtosc funkcji zdefiniowanych wzorami , klamerkowymi”, w danych
punktach

zna i rozumie interpretacje geometryczng i fizyczng ilorazu réznicowego
oblicza z definicji pochodne znanych funkcji w danym punkcie

korzysta z interpretacji geometrycznej i fizycznej pochodnej

wyznacza pochodne funkcji wielomianowych i wymiernych

bada znak pochodnej i wyznacza przedziaty, w ktdrych funkcja jest: rosnaca,
malejaca, stata

wyznacza minimum i maksimum lokalne funkcji w przedziale liczbowym
wyznacza najmniejszg i najwiekszg wartosc¢ funkcji w przedziale liczcbowym,
korzystajgc z wyznaczonych ekstremdw lokalnych oraz przedziatéw
monotonicznosci funkgcji

wyznacza zbidr wartosci funkcji

stosuje pochodne funkcji wielomianowych i wymiernych do rozwigzywania
zadan optymalizacyjnych

Bardzo dobry

podaje przyktady funkgcji, ktére nie majg granicy w punkcie

uzasadnia, na podstawie definicji, istnienie granicy funkcji w punkcie lub
brak granicy funkcji w danym punkcie

bada ciggtosc¢ funkcji zdefiniowanych skomplikowanymi wzorami, w tym
ztozonymi wzorami , klamerkowymi”, w danych punktach




e wykorzystuje w zadaniach twierdzenia dotyczace funkcji ciggtych (np.
wymagajacych okreslenia liczby rozwigzan réwnania wielomianowego)

e podaje przyktady funkcji, ktdre majg granice niewtasciwe w punkcie

e podaje przyktady funkcji, ktdre majg granice lewostronng, a nie maja
granicy prawostronnej w tym samym punkcie (i odwrotnie)

e podaje przyktady funkcji dla ktdrych nie istnieje pochodna funkcji w punkcie

e stosuje do rozwigzywania zadan o podwyzszonym stopniu trudnosci
interpretacje geometryczng i fizyczng pochodnej funkcji w punkcie

Celujacy e rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczgce: granicy
funkcji w punkcie i w nieskoriczonosci, ciggtosci funkcji w punkcie, ciggtosci
funkcji w przedziale liczbowym, pochodnej funkcji w punkcie, wtasnosci
pochodnej funkcji w zbiorze, zwigzku monotonicznosci funkcji z pochodng
danej funkgji, ekstremum lokalnego funkcji, najmniejszej i najwiekszej
wartosci funkcji w przedziale liczbowym, zwigzku monotonicznosci funkcji
i jej ekstremoéw lokalnych z pochodng danej funkcji

e rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci (w tym zadania
Z parametrem)

3. POWTORZENIE DO MATURY

Kryteria oceniania poszczegdélnych dziatéw wedtug wymagan edukacyjnych podanych w klasach
1=l




