Katalog wymagan programowych na poszczegodlne stopnie szkolne

Matematyka. Poznac, zrozumiec

Ksztatcenie w zakresie rozszerzonym. Klasa 3

Ponizej podajemy umiejetnosci, jakie powinien zdoby¢ uczen z kazdego dziatu, aby uzyskac
poszczegdlne stopnie. Na ocene dopuszczajgcy uczen powinien opanowac umiejetnosci z pierwszej
czesci tabeli, na ocene dostateczng — z pierwszej i drugiej czesci tabeli, na ocene dobrg — z pierwszej,
drugiej i trzeciej, na ocene bardzo dobrg — z czterech pierwszych czesci, a na celujgcg — wszystkie
umiejetnosci z tabeli.

1. CIAGI
STOPIEN UMIEJETNOSCI UCZNIA
Dopuszczajacy e Zna pojecie ciaggu liczbowego.

e Rozumie réznice miedzy symbolem ciagu, czyli (a,,), a symbolem n-tego
wyrazu ciggu, czyli a,,.

e Qdrdznia ciggi skoriczone od ciggdw nieskoniczonych.

e Sporzadza wykres ciggu.

e Oblicza dowolny wyraz ciggu, gdy dany jest jego wyraz ogdliny.

e Sprawdza, czy podana liczba jest wyrazem ciggu, gdy prowadzi to do
rozwigzania réwnan liniowych, kwadratowych.

e Rozpoznaje ciggi: rosnacy, malejacy, staty, na podstawie ich wykreséw w
uktadzie wspétrzednych.

e Rozpoznaje cigg arytmetyczny na podstawie opisu stownego, wykresu lub
kilku wypisanych wyrazow.

e Znaistosuje wzor na n-ty wyraz ciggu arytmetycznego.

e Wyznacza rdéznice ciggu na podstawie wzoru na n-ty wyraz ciggu
arytmetycznego.

e Zna wzdr na sume n poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego i
potrafi go zastosowac, w przypadku, gdy wystarczy podstawi¢ dane do
wzoru.

e Rozpoznaje cigg geometryczny na podstawie opisu stownego lub kilku
wypisanych wyrazéw.

e Znaistosuje wzdr na n-ty wyraz ciggu geometrycznego.

e Zna wzdr na sume n poczatkowych wyrazéw ciggu geometrycznego i
potrafi go zastosowac, w przypadku, gdy wystarczy podstawi¢ dane do
wzoru.

e Zna pojecie procentu prostego i sktadanego.

e Stosuje procent sktadany przy rozwigzywaniu prostych zadan.

e Zna pojecie otoczenia liczby o danym promieniu.

e Rozpoznaje ciggi zbiezne do 0 typu: %, nl—z

e Oblicza granice ciggu, stosujac twierdzenia o granicy sumy, réznicy,
iloczynu, ilorazu ciggdéw zbieznych w prostych przyktadach.

e Rozpoznaje szereg geometryczny.

e Zna warunek zbieznosci szeregu geometrycznego i umie zastosowac w
prostych przypadkach.

Dostateczny e Wyznacza wyraz ciggu okreslonego wzorem rekurencyjnym.




Sprawdza, ktdre wyrazy ciggu nalezg do danego przedziatu, w prostych
przypadkach.

Sprawdza, czy podana liczba jest wyrazem ciggu, gdy prowadzi to do
rozwigzania prostych réwnan wielomianowych

Bada monotonicznosc¢ ciggu za pomocg definicji, okreslajgc znak réznicy
Ant+1 — Ay (W prostych przypadkach)

Wyznacza pierwszy wyraz ciggu i jego réznice na podstawie dwdch
dowolnych wyrazdéw ciggu arytmetycznego.

Bada na podstawie definicji, czy cigg dany, wzorem ogdlnym jest ciggiem
arytmetycznym.

Rozpoznaje ciaggi arytmetyczne wystepujace w zadaniach tekstowych.
Stosuje wzér na sume n poczgtkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego w
niezbyt skomplikowanych sytuacjach.

Przy rozwigzywaniu zadan dotyczacych ciggu arytmetycznego stosuje
$rednig arytmetyczng wyrazéw tego ciggu.

Bada na podstawie definicji, czy cigg dany wzorem ogdlnym jest ciggiem
geometrycznym.

Wyznacza pierwszy wyraz ciggu i jego iloraz na podstawie dwdch
dowolnych wyrazéw ciggu geometrycznego.

Rozpoznaje ciggi geometryczne wystepujgce w zadaniach tekstowych.
Przy rozwigzywaniu zadan dotyczgcych ciggu geometrycznego
wykorzystuje wzor: 0, =0p_1- Qpsr.

Wyznacza iloraz ciggu na podstawie wzoru na n-ty wyraz ciggu
geometrycznego.

Stosuje wzér na sume n poczatkowych wyrazéw ciggu geometrycznego w
nieskomplikowanych sytuacjach.

Stosuje procent sktadany przy rozwigzywaniu zadan.

Oblicza odsetki od lokaty zatozonej na kilka lat przy statym
oprocentowaniu i rocznym okresie kapitalizacji.

Oblicza kapitat zgromadzony po kilku latach, jesli zna kapitat poczgtkowy i
oprocentowanie przy rocznym okresie kapitalizacji.

Wyznacza roczng stope procentows, jesli zna kapitat poczatkowy, liczbe
okreséw kapitalizacji odsetek i kapitat koricowy.

Rozumie intuicyjnie pojecie granicy ciggu.

Obliczy granice ciggu, stosujac twierdzenia o granicy sumy, réznicy,
iloczynu, ilorazu ciggdw zbieznych.

Oblicza granice ciggdw, korzystajac z granic juz znanych ciggdw i stosujac
twierdzenia o dziataniach na granicach.

Bada zbieznos¢ szeregu geometrycznego.

Oblicza sume szeregu geometrycznego zbieznego.

Zamienia utamek okresowy na utamek zwykty.

Dobry

Potrafi napisa¢ wzdr ciggu na podstawie jego kilku poczatkowych
wyrazow.
Sprawdza, czy podana liczba jest wyrazem ciggu, gdy prowadzi to do
rozwigzania prostych réwnan wymiernych.
Wyznacza wyrazy ciggu, ktore spetniajg opisany warunek, jesli prowadzi to
do rozwigzywania nieréwnosci liniowych, kwadratowych lub prostych
nieréwnosci wielomianowych i wymiernych.

An+1

Bada monotonicznos¢ ciggu, badajac iloraz .
n

Stosuje wzdr na sume n poczatkowych wyrazéw ciggu geometrycznego




Wyprowadza wzdr na sume n poczgtkowych wyrazéw ciggu
arytmetycznego.

Rozwigzuje zadania dotyczace ciggdw arytmetycznego i geometrycznego,
sprowadzajac je do uktadéw réwnan liniowych z dwiema niewiadomymi,
réownan kwadratowych, wielomianowych, wymiernych.

Oblicza odsetki od lokaty zatozonej na kilka lat przy statym
oprocentowaniu i przy dowolnym okresie kapitalizacji.

Oblicza kapitat zgromadzony po kilku latach, jesli zna kapitat poczgtkowy i
oprocentowanie w podanym okresie kapitalizacji odsetek.

Wyznacza liczbe lat, po ktérych kapitat poczatkowy przy znanej stopie
oprocentowania i okresie kapitalizacji odsetek osiggnie dang wartos¢é.
Wyznacza wyrazy ciggu, ktdre nalezg do otoczenia granicy o zadanym
promieniu, gdy prowadzi to do rozwigzywania nieréwnosci liniowych.
Wskazuje ciagi, ktére nie maja granic.

Wyznacza granice niewtasciwe ciggdw.

Bardzo dobry

Podaje wzdr rekurencyjny, gdy dany ciag jest okreslony wzorem ogdlnym.
Podaje wzdr ogdlny, gdy dany cigg jest okreslony wzorem rekurencyjnym.
Rozwigzuje zadania zwigzane z monotonicznoscig ciggdw arytmetycznego i
geometrycznego.

Prowadzi proste rozumowania, np. dowodzgc wtasnosci ciggu
arytmetycznego.

Prowadzi proste rozumowania, np. dowodzgc wtasnosci ciggu
geometrycznego.

Wyprowadza wzdr na sume n poczgtkowych wyrazoéw ciggu
geometrycznego.

Rozwigzuje zadania dotyczgce lokat i kredytéw.

Wykazuje zbieznosc¢ ciggu do 0.

Potrafi uzasadnié twierdzenia o dziataniach na granicach ciggdw.

Potrafi uzasadnié, ze cigg nie ma granicy.

Rozwigzuje zréznicowane zadania, w ktérych odwotuje sie do warunku
zbieznosci szeregu geometrycznego.

Celujacy

Rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczgce ciggu
arytmetycznego, geometrycznego, korzystajgc z uktadéw réwnan
liniowych z dwiema niewiadomymi, réwnan kwadratowych,
wielomianowych lub wymiernych.

Prowadzi rozumowania, w ktorych odwotuje sie do wtasnosci ciggow
arytmetycznego i geometrycznego.

Rozwigzuje zadania, problemy ztozone, o podwyzszonym stopniu
trudnosci

2. FUNKCJA WYKEADNICZA | LOGARYTMICZNA

STOPIEN

UMIEJETNOSCI UCZNIA

Dopuszczajacy

Zna pojecia poteg o wyktadnikach: naturalnym, catkowitym, wymiernym
oraz rzeczywistym i obliczy jej wartosc¢.

Stosuje poznane prawa dziatan na potegach o wykfadnikach: naturalnych,
catkowitych, wymiernych, rzeczywistych.

Zna definicje i wlasnosci pierwiastka arytmetycznego.

Oblicza wartosci liczcbowe wyrazen zawierajgcych potegi oraz pierwiastki w




prostych przypadkach.

Zna definicje funkcji wykfadniczej.

Rozpoznaje funkcje wykfadnicza.

Sprawdza, czy punkt nalezy do wykresu funkcji wykfadnicze;.
Szkicuje wykresy funkcji wyktadniczychy = a* dla a>1 oraz0 <a <1
i okredla jej wiasnosci.

Zna pojecie logarytmu.

Oblicza logarytmy liczb dodatnich.

Zna prawa dziatan na potegach i logarytmach.

Zna definicje funkcji logarytmiczne;j.

Odrdznia funkcje logarytmiczng od innych funkgji.

Szkicuje wykresy funkcji logarytmicznych y = log,x dla a > 1 oraz
0 < a < 1iokreslajej wtasnosci.

Dostateczny

Oblicza wartosci liczbowe wyrazen zawierajgcych potegi oraz pierwiastki
Przeksztatca wyrazenia zawierajgce potegi oraz pierwiastki.

Przeksztatca wykres funkcji wykfadniczej, stosujac: symetrie wzgledem osi
X, symetrie wzgledem osi y, symetrie wzgledem punktu (0, 0).

Szkicuje wykresy funkcji: y = f(x +a), y = f(x) + a, y = —f(x),

y = f(—x), na podstawie wykresu funkcji wyktadniczej y = f(x), stosujac
odpowiednie przeksztatcenia.

Przeksztatca wykres funkcji wykfadniczej, stosujgc przesuniecie o dany
wektor.

Wyznacza wzér funkcji wyktadniczej na podstawie wykresu funkgcji.
Podaje wtasnosci funkcji wyktadniczej na podstawie jej wykresu.
Korzystajgc z wykresu funkcji wyktadniczej i umiejetnosci poréwnywania
poteg o tej samej podstawie, wyznacza argumenty, dla ktérych funkcja
osigga okreslone wartosci lub spetnia podane warunki.

Rozwigzuje algebraicznie proste réwnania oraz nieréwnosci wykfadnicze,
stosujgc poznane prawa dziatan na potegach oraz réznowartosciowosc i
monotonicznos¢ funkcji wyktadnicze;j.

Okresla dziedzine funkcji logarytmicznej.

Przeksztatca wykres funkcji logarytmicznej, stosujgc: symetrie wzgledem
osi x, symetrie wzgledem osi y, symetrie wzgledem punktu (0, 0),
przesuniecie o wektor.

Szkicuje wykresy funkcji: y = f(x +a), y = f(x) + a, y = —f(x),

y = f(—x), na podstawie wykresu funkcji logarytmicznej y = f(x), stosujac
odpowiednie przeksztatcenia.

Podaje wtasnosci funkcji logarytmicznej na podstawie jej wykresu.
Wykonuje dziatania na logarytmach z wykorzystaniem poznanych praw.
Rozwigzuje algebraicznie proste réwnania oraz nieréwnosci logarytmiczne,
stosujgc poznane prawa dziatan na logarytmach oraz réznowartosciowos¢
i monotonicznos¢ funkcji logarytmicznej.

Dobry

Szkicuje wykresy funkcji: y = |f(x)| na podstawie wykresu funkcji
wykfadniczej y = f(x), stosujgc odpowiednie przeksztatcenia.

Zapisuje wzor funkgji, ktorej wykres otrzymuje w wyniku dokonanych
przeksztatcen danej funkcji wyktadniczej.

Stosuje poznane wtasnosci logarytméw do obliczania wartosci wyrazen.
Szkicuje wykresy funkcji: y = |f(x)| na podstawie wykresu funkcji
logarytmicznej y = f (), stosujgc odpowiednie przeksztatcenia.
Zapisuje wzor funkcji, ktorej wykres otrzymuje w wyniku dokonanych




przeksztatcen danej funkcji logarytmiczne;j.

Rozwigzuje algebraicznie i graficznie réwnania oraz nieréwnosci
wykfadnicze, stosujgc poznane prawa dziatafh na potegach oraz
réznowartosciowosé i monotonicznosé funkcji wyktadniczej.
Rozwigzuje algebraicznie i graficznie réwnania oraz nieréwnosci
logarytmiczne, stosujgc poznane prawa dziatan na logarytmach oraz
réznowartosciowosé i monotonicznos¢ funkcji logarytmicznej.
Rozwigze zadanie realistyczne z zastosowaniem wtasnosci funkgcji
wyktadniczej, logarytmicznej, logarytmow.

Bardzo dobry

Bada na podstawie definicji wtasnosci funkcji wyktadniczych.
Szkicuje wykresy funkcji otrzymanych w wyniku ztozenia kilku
przeksztatcen danej funkcji wyktadniczej.

Dowodzi prostych wiasnosci logarytméw.

Przeksztatca wyrazenia o podwyzszonym stopniu trudnosci zawierajgce
logarytmy.

Szkicuje wykresy funkcji otrzymanych w wyniku ztozenia kilku
przeksztatcen danej funkcji logarytmicznej.

Rozwigzuje bardziej ztozone réwnania i nieréwnosci wyktadnicze.
Bada liczbe rozwigzan rownania lub nieréwnosci wykfadniczych w
zaleznosci od wartosci parametru.

Rozwigzuje bardziej ztozone réwnania i nieréwnosci logarytmiczne.
Bada liczbe rozwigzan rownania lub nierdwnosci logarytmicznych w
zaleznosci od wartosci parametru.

Celujacy

Stosuje wiadomosci o funkcjach wyktadniczej i logarytmicznej do
rozwigzywania problemdéw matematycznych o podwyzszonym stopniu
trudnosci.

Rozwigzuje rézne zadania ztozone o podwyzszonym stopniu trudnosci
zwigzane z funkcjami wyktadniczg i logarytmiczna.

3. STATYSTYKA | RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

STOPIEN

UMIEJETNOSCI UCZNIA

Dopuszczajacy

przedstawia dane statystyczne za pomocg tabeli, diagramu stupkowego
(pionowego lub poziomego), kotowego lub wykresu w uktadzie
wspotrzednych

odczytuje dane statystyczne z tabel, diagramow i wykreséw

oblicza srednig arytmetyczng i Srednig wazong skoriczonego zbioru danych
rozumie pojecie mediany i mody

wyznacza mediane i mode skonczonego zbioru danych

zna pojecie wariancji i odchylenia standardowego skoriczonego zbioru
danych

zna pojecia: zdarzenie elementarne, zbiér wszystkich zdarzen
elementarnych, zdarzenie losowe

zna pojecie mocy zbioru

oblicza czestos¢ wystepowania okreslonych wynikdw na podstawie
przeprowadzonego doswiadczenia lub uzyskanych informaciji.

opisuje mozliwe wyniki danego doswiadczenia losowego

podaje przyktad zdarzenia elementarnego danego doswiadczenia
losowego




zna pojecia: suma, iloczyn i réznica zdarzen losowych, zdarzenie przeciwne
do danego zdarzenia

wyznacza liczbe wszystkich mozliwych wynikéw doswiadczenia losowego
oraz liczbe wynikéw danego zdarzenia losowego w prostych
doswiadczeniach

podaje przyktad zdarzenia niemozliwego i zdarzenia pewnego w danym
doswiadczeniu losowym.

wyznacza zdarzenie przeciwne do danego zdarzenia losowego w danym
doswiadczeniu losowym.

zna regute mnozenia i regute dodawania.

stosuje drzewo do opisywania wynikéow doswiadczenia losowego w
prostych przypadkach.

oblicza prawdopodobienstwo zdarzen, korzystajac z definicji klasycznej i
z drzewa w prostych przypadkach.

stosuje regute mnozenia do zliczania obiektéw w prostych zadaniach
kombinatorycznych.

zna i stosuje pojecie silni.

zna pojecie wariacji bez powtérzen i wariacji z powtdrzeniami.

zna pojecie prawdopodobieristwa warunkowego.

zna definicje i wlasnosci prawdopodobienstwa.

Dostateczny

wybiera najbardziej dogodny sposéb przedstawienia analizowanych
danych statystycznych

rozwigzuje typowe zadania, w ktérych wykorzystuje definicje sredniej
arytmetycznej, sSredniej wazonej, mediany i mody

odczytuje i interpretuje dane statystyczne z tabel, diagramoéw i wykreséw
poréwnuje dane statystyczne przedstawione na rézne sposoby
wyznacza rozstep danych liczbowych

wyznacza liczbe wszystkich mozliwych wynikéw doswiadczenia losowego
oraz liczbe wynikéw danego zdarzenia losowego w tym doswiadczeniu
stosuje drzewo do opisywania wynikdw doswiadczenia losowego.
wyznacza sume, iloczyn i réznice zdarzen losowych w danym
doswiadczeniu losowym.

oblicza prawdopodobienstwo sumy i iloczynu zdarzen, korzystajac

z drzewa w typowych zadaniach.

wskazuje zdarzenia losowe wykluczajgce sie.

stosuje regute dodawania do zliczania obiektéw w prostych zadaniach
kombinatorycznych.

stosuje regute mnozenia do zliczania obiektéw w zadaniach
kombinatorycznych.

wyznacza liczbe permutacji zbioru n-elementowego.

wyznacza liczbe k-elementowych wariacji bez powtorzen i z
powtdrzeniami zbioru n-elementowego.

oblicza wartos¢ symbolu Newtona.

wyznacza liczbe k-elementowych kombinacji zbioru n-elementowego.
wyznacza prawdopodobienistwo zdarzenia losowego, stosujgc klasyczng
definicje prawdopodobienstwa.

opisuje doswiadczenia wieloetapowe, uzywajgc drzewa

wyznacza prawdopodobienstwo zdarzenia losowego, w tym
prawdopodobieristwo warunkowe, za pomocg drzewa.

Dobry

okresla zaleznosci miedzy odczytanymi danymi




oblicza $rednie, gdy dane sg odpowiednio pogrupowane

wyznacza graficznie mediane i mode dla danych pogrupowanych

w przedziaty.

wyznacza wariancje i odchylenie standardowe, takze w przypadku danych
odpowiednio pogrupowanych.

interpretuje poznane parametry statystyczne.

opisuje zdarzenia elementarne, przestrzen zdarzen elementarnych

i zdarzenia losowe, uzywajgc jezyka zbiordw.

opisuje doswiadczenia wieloetapowe.

stosuje regute dodawania do zliczania obiektéw w zadaniach
kombinatorycznych.

rozwigzuje proste zadania kombinatoryczne, wykorzystujac permutacje
i wariacje.

rozwigzuje proste rownania i nieréwnosci, w ktérych niewiadoma
wystepuje w symbolu Newtona.

rozwigzuje proste zadania kombinatoryczne, wykorzystujgc kombinacje.
potrafi dobra¢ odpowiedni model do obliczenia mocy przestrzeni zdarzen
elementarnych i mocy zdarzenia losowego.

oblicza prawdopodobienstwo zdarzen losowych, wykorzystujac rézne
metody.

oblicza prawdopodobienstwo sumy i iloczynu zdarzen, korzystajac

z drzewa.

rozwigzuje zadania, w ktorych wykorzystuje wtasnosci
prawdopodobieristwa (w tym oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia,
wykorzystujgc prawdopodobienstwo zdarzenia przeciwnego do danego,
oraz oblicza prawdopodobienstwo sumy zdarzen za pomocg wzoru
P(AUB) =P(A) + P(B) — P(ANB))

wyznacza prawdopodobienstwo warunkowe.

oblicza prawdopodobienistwo catkowite z wykorzystaniem drzewa.

Bardzo dobry

rozwigzuje zadania, o podwyzszonym stopniu trudnosci, dotyczace
prezentacji danych statystycznych (przedstawia dane wymagajgce
pogrupowania w postaci szeregu rozdzielczego, poréwnuje zestawy
danych pogrupowanych na podstawie opisujgcych je parametrow)
rozwigzuje trudniejsze zadania, w ktérych dobiera algorytm postepowania,
wykorzystujac definicje i wtasnosci sredniej arytmetycznej lub sredniej
wazonej, mediany i mody (wyznacza cechy zestawu danych podanych

w postaci szeregu rozdzielczego).

rozwigzuje nietypowe problemy, w ktorych wykorzystuje definicje
poznanych parametrdow statystycznych.

rozwigzuje zadania, w ktorych dobiera algorytm postepowania,
wykorzystuje definicje i wtasnosci wariancji i odchylenia standardowego,
gdy dane sg pogrupowane

rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci zwigzane

z czestoscig wystepowania

rozwigzuje nietypowe problemy, w ktdrych wykorzystuje pojecia
permutacji n-elementowej i k-elementowych wariacji bez powtdrzen

i z powtdrzeniami zbioru n-elementowego

rozwigzuje nietypowe problemy, w ktorych wykorzystuje definicje

i wtasnosci k-elementowych kombinacji zbioru n-elementowego
wyznacza prawdopodobienstwo zdarzenia losowego, wykorzystujgc wzory




na liczbe permutacji, wariacji bez powtdrzen, wariacji z powtdrzeniami
i kombinacji.

e rozwigzuje nietypowe problemy, w ktdrych wykorzystuje klasyczng
definicje prawdopodobienstwa

e rozwigzuje nietypowe problemy, w ktdrych wykorzystuje
prawdopodobienistwo warunkowe i prawdopodobieristwo catkowite

e potrafi uzasadnié wtasnosci prawdopodobienstwa

e rozwigzuje nietypowe problemy, w ktorych wykorzystuje wtasnosci
prawdopodobienstwa

e oblicza prawdopodobienstwo catkowite z wykorzystaniem wzoru na
prawdopodobienistwo catkowite.

Celujacy e analizuje i komentuje otrzymane wyniki obliczen dotyczacych prezentacji
danych statystycznych

e analizuje otrzymane wyniki oblicze w zadaniach o podwyzszonym stopniu
trudnosci zwigzanych z czestoscig wystepowania

e rozwigzuje rézne ztozone zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci
zwigzane ze statystyka opisowg i rachunkiem prawdopodobierstwa

4. GEOMETRIA ANALITYCZNA
STOPIEN UMIEJETNOSCI UCZNIA
Dopuszczajacy e Znairozpoznaje rownanie prostej w postaci kierunkowej oraz w postaci

ogolnej.

e Potrafi napisac¢ réwnanie prostej, gdy zna jej wspoétczynnik kierunkowy i
wspotrzedne punktu do niej nalezgcego.

e Potrafi napisac¢ rdwnanie prostej, gdy zna wspétrzedne dwdch réznych
punktéw nalezgcych do nie;j.

e Badardéwnolegtosc i prostopadtosé prostych na podstawie ich réwnan
kierunkowych.

e Bada, czy dane punkty sg wspdtliniowe.

e Zna wzor na dtugos¢ odcinka i oblicza jego dtugosc.

e Oblicza odlegtos¢ miedzy dwoma punktami.

e Zna wzdr na odlegtos¢ punktu od prostej i oblicza odlegtos¢ punktu od
prostej.

e Wyznacza wspétrzedne srodka odcinka.

e Znairozpoznaje rownanie kanoniczne okregu.

e Znairozpoznaje nieréwnos¢ opisujaca koto.

e Zamienia rownanie ogdlne okregu na kanoniczne.

e Odczytuje wspétrzedne Srodka i dtugosé promienia z réwnania okregu w
postaci kanoniczne;j.

e Potrafi napisac¢ rGwnanie okregu, gdy zna wspdtrzedne jego Srodka i
dtugosc promienia.

e Potrafi zapisaé nierdwnosc¢ opisujgca koto, gdy zna wspoétrzedne $rodka i
dtugos¢ promienia kota.

Dostateczny e Wyznacza wspétrzedne punktu przeciecia prostych.

e Oblicza odlegto$¢ miedzy prostymi réwnolegtymi.

e Znajduje réwnanie prostej na podstawie podanych jej wiasnosci.

e Znajduje réwnanie prostej przechodzacej przez dany punkt i rownolegtej
do danej prostej zapisanej w dowolnej postaci.




Znajduje rownanie prostej przechodzacej przez dany punkt i prostopadtej
do danej prostej zapisanej w dowolnej postaci.

Wyznacza jeden z koicédw odcinka, gdy zna wspotrzedne drugiego konca i
srodka odcinka.

Rozwigzuje proste zadania, w ktorych wykorzystuje umiejetnos¢ obliczania
odlegtosci miedzy dwoma punktami, miedzy punktem a prosta.
Przeksztatca figury (punkty, odcinki o danych koncach, proste, okregi i
wielokaty) w symetrii wzgledem osi uktadu wspoétrzednych lub wzgledem
poczatku uktadu wspdtrzednych.

Zna i rozpoznaje réwnanie ogolne okregu.

Sprawdza potozenie punktu o danych wspétrzednych wzgledem danego
okregu.

Rozwigzuje proste zadania, w ktérych wykorzystuje umiejetnos¢
wyznaczania $rodka okregu i dtugosci jego promienia

Potrafi napisac¢ rdwnania okregu wpisanego w trdjkat prostokatny.

Bada wzajemne potozenie dwdch koét.

Bada potozenie danego punktu wzgledem danego kota.

Wyznacza wspoétrzedne punktow wspdlnych prostej i okregu

Wyznacza réwnanie stycznej do okregu x? + y? = r?, gdy zna
wspotrzedne punktu stycznosci.

Wyznacza wspoétrzedne punktdw nalezacych do przeksztatcanych figur, gdy
ma dane dotyczgce ich obrazéw.

Dobry

Rozwigzuje zadania dotyczgce figur geometrycznych umieszczonych w
uktadzie wspétrzednych, w ktérych wykorzystuje umiejetnosé zapisania
réwnan prostych rownolegtych i prostopadtych.

Rozwigzuje zadania dotyczgce figur geometrycznych, w ktérych
wykorzystuje umiejetnosé obliczania odlegtosci miedzy dwoma punktami,
wyznaczania $rodka odcinka oraz znajdowania rownan prostych
réownolegtych lub prostopadtych do danych prostych.

Rozwigzuje zadania, w ktdrych wykorzystuje umiejetnos¢ wyznaczania
Srodka okregu i dtugosci jego promienia.

Sprawdza potozenie prostej i okregu, gdy prosta i okragg podane sg w
dowolnej postaci.

Rozwigzuje zadania dotyczgce punktéw, odcinkdw, prostych, okregdw i
wielokatéw w uktadzie wspétrzednych.

Potrafi napisac¢ rdwnanie stycznej do dowolnego okregu, gdy zna punkt
nalezacy do tej prostej lub jej wspdtczynnik kierunkowy.

Bardzo dobry

Rozwigzuje zadania z parametrem dotyczace prostych i punktow w
uktadzie wspétrzednych.

Rozwigzuje trudniejsze zadania dotyczace figur geometrycznych
umieszczonych w uktadzie wspoétrzednych, korzystajgc z warunku
réwnolegtosci i prostopadtosci prostych.

Potrafi napisac¢ rGwnania okregu opisanego na dowolnym trdjkacie lub
wpisanego w dowolny tréjkat.

Rozwigzuje zadania z parametrem dotyczace okregu, ktérego réwnanie
jest zapisane w dowolnej postaci.

Opisuje figury geometryczne na ptaszczyznie kartezjanskiej, wykorzystujgc
nierdwnosc¢ opisujgcy koto oraz sume, iloczyn i réznice zbiorow.

Celujacy

Rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, w ktdrych
wykorzystuje umiejetnosé znajdowania rownan prostych réwnolegtych i




prostych prostopadtych oraz obliczania odlegtosci miedzy dwoma
punktami.

Rozwigzuje nietypowe ztozone zadania geometryczne o podwyzszonym
stopniu trudnosci.




