Katalog wymagan programowych na poszczegodlne stopnie szkolne

Matematyka. Poznac, zrozumiec

Ksztatcenie w zakresie rozszerzonym. Klasa 2

1. TRYGONOMETRIA

STOPIEN

UMIEJETNOSCI UCZNIA

Dopuszczajacy

Potrafi zastosowac w najprostszych przypadkach definicje funkcji sinus,
cosinus i tangens kata ostrego w tréjkacie prostokgtnym.

Wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych kata ostrego w tréjkacie
prostokatnym o danych dtugosciach bokéw

Odczytuje z tablic lub oblicza za pomoca kalkulatora wartosci funkcji
trygonometrycznych danego kata ostrego.

Potrafi znalez¢ w tablicach miare kata o danej wartosci funkgji
trygonometryczne,;.

Potrafi zastosowac w najprostszych przypadkach wzér na obliczanie pola
tréjkata ostrokgtnego o danych dwdch bokach i kacie miedzy nimi.

Zna pojecia: kat skierowany, kat umieszczony w uktadzie wspoétrzednych.

Potrafi zamieni¢ miare stopniowg na tukowg i odwrotnie.

Przedstawia kat o dowolnej mierze stopniowej w postaci « = k - 360° + (3,
gdzie 0° < 8 < 360° i k jest liczbg catkowita.

Zna znaki funkcji trygonometrycznych w poszczegdlnych ¢wiartkach i ich
okres podstawowy.

Potrafi naszkicowac¢ wykres funkcji y = sinx, y = cosx, y = tgx, w okresie
podstawowym.

Potrafi zastosowac w najprostszych przypadkach definicje funkcji
trygonometrycznych dowolnego kata.

Potrafi zastosowac w najprostszych przypadkach wzory na sinus i cosinus
podwojonego kata.

Dostateczny

Potrafi oblicza¢ wartosci wyrazen zawierajgcych funkcje trygonometryczne
katéw o miarach: 30°, 45°, 60°.

Rozwigzuje zadania z zastosowaniem funkcji trygonometrycznych kata
ostrego.

Stosuje zaleznosci typu sin(90° — a) = cosa, gdy « - kat ostry.

Oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych kata, znajac wspotrzedne
punktu lezgcego na ramieniu koricowym kata.

Okresla znaki funkcji trygonometrycznych w poszczegélnych ¢wiartkach
uktadu wspétrzednych.

Konstruuje katy w uktadzie wspotrzednych na podstawie wartosci funkgji
trygonometrycznych.

Konstruuje katy ostre, majgc dang wartosc¢ jednej z funkcji
trygonometrycznych kata.




Stosuje w prostych zadaniach podstawowe tozsamosci trygonometryczne:
sina

sina + cos?a =1, tga = :
cosa

Wyznacza wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych kata ostrego,
gdy dana jest wartos¢ sinusa lub cosinusa tego kata.

Potrafi zastosowac w najprostszych przypadkach wzory na sinus i cosinus
sumy i réznicy katéw.

Szkicuje wykresy funkcji trygonometrycznych: y = sinx, y = cosx,

y = tgx, i na podstawie wykresdw okresla wtasnosci tych funkcji.

Szkicuje wykresy funkcji otrzymanych w wyniku przesuniecia o wektor lub
przeksztatcenia przez symetrie funkcji trygonometrycznych: y = sinx, y =
cosx,y = tgx,

. 1
Potrafi rozwigza¢ rownanie trygonometrycznego typu np. SIN X = _E ,

COSX zé, tgx =—1, dla 0 <x< 2.

Wykorzystuje okresowos¢ funkcji trygonometrycznych.

Dobry

Oblicza dtugosci bokdéw trdjkata, wykorzystujgc wartosci funkcji
trygonometrycznych.

Interpretuje wspdtczynnik kierunkowy wystepujacy we wzorze funkgcji
liniowej.

Potrafi oblicza¢ wartosci wyrazen zawierajgcych funkcje trygonometryczne
dowolnego kata

Stosuje podstawowe tozsamosci trygonometryczne:
sina

sina + cos?a =1, tga = :
cosa

Potrafi udowodni¢ prawdziwos¢ prostych tozsamosci trygonometrycznych.
Wyznacza wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych kata ostrego,
gdy dana jest wartosé tangensa tego kata.

Rozwigzuje zadania geometryczne z wykorzystaniem funkcji
trygonometrycznych.

Wyznacza, korzystajac z definicji, wartosci funkcji trygonometrycznych

danych katow.

Wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych dowolnego kata o mierze
wyrazonej w stopniach lub radianach przez sprowadzenie do przypadku
kata ostrego.

Oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych, stosujgc wzory na sinus i
cosinus sumy i réznicy katow.

Stosuje wzory na sume i réznice sinuséw i cosinusow katéw do
rozwigzywania probleméw matematycznych.

Stosuje wzory na sinus i cosinus podwojonego kata do rozwigzywania
problemdéw matematycznych.

Oblicza wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych kata dowolnego,
gdy dana jest wartos¢ jednej z nich.

Szkicuje wykresy funkcjitypu: y = k- f(x), y = f(k-x), gdzie f jest
funkcjg trygonometryczng oraz odczytuje z wykresow witasnosci tych
funkcji.




Wskazuje okres podstawowy funkcji trygonometrycznej po dowolnym

przeksztatceniu.

Rozwigzuje proste rownania trygonometryczne z wykorzystaniem

wykreséw funkcji trygonometrycznych w okreslonych przedziatach.

Rozwigzuje proste rownania trygonometryczne typu: sin2x = %
sin2x + cosx = 1, sinx + cosx = 1.

Rozwigzuje proste nierdwnosci trygonometryczne typu sinx > a,

cosx < a, tgx > a, postugujac sie wykresami funkcji trygonometrycznych
w okreslonych przedziatach.

Bardzo dobry

Potrafi udowodni¢ prawdziwos¢ bardziej ztozonych tozsamosci
trygonometrycznych.

Rozwigzuje rézne zadania geometryczne z wykorzystaniem funkcji
trygonometrycznych i wzoru na pole tréjkata ostrokgtnego o danych dwdch
bokach i kacie miedzy nimi.

Stosuje zwigzki trygonometryczne dowolnego kata do rozwigzywania
problemdéw matematycznych.

Szkicuje wykresy funkcji trygonometrycznych opisanych wzorem, stosujgc
znane przeksztatcenia

Potrafi napisac¢ wzor funkgji, ktorej wykres otrzymano po pewnych
przeksztatceniach danej funkcji trygonometryczne;j.

Uzasadnia wzory na sinus i cosinus sumy i roznicy katow.

Uzasadnia wzory na sume i réznice sinuséw i cosinuséw katéw.

Wyznacza dziedzine réwnosci bedgcych tozsamosciami
trygonometrycznymi.

Wskazuje wspdlne wtasnosci funkcji trygonometrycznych typu: y = f(x),
y=k-f(x), y=f(k-x), oraz wtasnosci réznigce te funkgcje.
Rozwigzuje proste rownania trygonometryczne z wykorzystaniem
wykresdw funkcji trygonometrycznych w zbiorze R, oraz zapisuje ogdlne
rozwigzania réwnan.

Rozwigzuje nierdwnosci trygonometryczne, postugujgc sie wykresami
funkcji trygonometrycznych w zbiorze R, oraz zapisuje ogdlne rozwigzania
nierdwnosci.

Celujacy

Rozwigzuje zadania ztozone o podwyzszonym stopniu trudnosci.
Przeprowadza trudniejsze dowody tozsamosci trygonometrycznych,

stosujgc poznane wzory na sinus i cosinus sumy i réznicy kagtow, sume i
réznice sinuséw i cosinusow katéw.

Rozwigzuje réwnania i nieréwnosci trygonometryczne o podwyzszonym
stopniu trudnosci, stosujgc rézne metody.

Rozwigzuje rézne zadania ztozone o podwyzszonym stopniu trudnosci.

2. WIELOMIANY

STOPIEN

UMIEJETNOSCI UCZNIA




Dopuszczajacy

Potrafi odrézni¢ jednomian oraz wielomian wielu i jednej zmiennej
dowolnego stopnia.

Wskazuje jednomiany podobne.

Okresla stopien wielomianu.

Stosuje metode wytgczania wspdlnego czynnika przed nawias, gdy czynnik
ten jest jednomianem.

Stosuje wzory skrédconego mnozenia do rozktadania wielomiandéw na
czynniki.

Sprawdza, czy podana liczba jest pierwiastkiem rownania.

Odrdznia réownania wielomianowe od innych réwnan.

Odczytuje pierwiastki réwnan postaci: (x — a)(x — b)(x —c¢) = 0 lub
(ax? +bx +c)(x —d) = 0.

Dodaje, odejmuje i mnozy wielomiany.

Dostateczny Stosuje wzory skréconego mnozenia.

Stosuje metode wytgczania wspdlnego czynnika przed nawias, gdy czynnik
ten jest suma jednomiandw.
Stosuje metode grupowania wyrazéw do rozktadania wielomiandéw na
czynniki.
Wykonuje dzielenie wielomianu przez dwumian ax + b.
Bada, czy mozliwy jest rozktad danego wielomianu na dane czynniki.
Stosuje twierdzenie o reszcie z dzielenia wielomianu przez dwumian
X —a.
Wyznacza reszte z dzielenia wielomianu przez dwumian x — a.
Zapisuje réwnanie, gdy zna jego pierwiastki.
Zna twierdzenie o pierwiastkach catkowitych wielomianu.
Wskazuje liczby catkowite, ktére moga by¢ pierwiastkami réwnania
wielomianowego.
Rozwigzuje rownaniatypu x"™ =a, gdy n = 2.
Odczytuje rozwigzanie nieréwnosci wielomianowej z wykresu wielomianu.
Ustala dziedzine wielomianu opisujgcego zagadnienie z planimetrii.
Rozwigzuje nierdwnosci wielomianowe, gdy wielomian zapisany jest w
postaci iloczynowej, sporzadzajgc odpowiednie wykresy lub tabelke
znakow.

Dobry Rozwigzuje zadania, w ktdrych wykorzystuje réwnos¢ wielomiandw.

Potrafi dobra¢ odpowiednig metode sposrdd poznanych do rozktadania
wielomiandéw na czynniki.

Rozktada wielomiany na czynniki, stosujgc poznane metody.

Opisuje sytuacje praktyczne za pomocg wielomianéw wielu zmiennych.
Okresla dziedzine wielomianu opisujgcego problem praktyczny.
Wyznacza wspoétczynniki wielomianu, gdy zna wartosci wielomianu dla
okreslonych argumentow.

Wyznacza wielomian, gdy zna wynik dzielenia tego wielomianu przez dany
dwumian.

Wyznacza wielomian, gdy zna wynik dzielenia z resztg tego wielomianu
przez dany dwumian.

Rozwigzuje zadania, w ktérych jest mowa o podzielnosci wielomiandw.
Rozktada na czynniki wielomian, o ktérym wiadomo, ze dzieli sie przez
dwumian x —a.

Zna twierdzenie o pierwiastkach wymiernych wielomianu.

Wskazuje liczby wymierne, ktére mogg by¢ pierwiastkami réwnania




wielomianowego.

Stosuje twierdzenie Bézouta.

Okresla krotnos$¢ pierwiastkdw wielomianu przedstawionego w postaci
iloczynu dwumiandéw.

Podaje przyktad réwnania, gdy zna krotnos¢ jego pierwiastkow.
Rozwigzuje nieréwnosci wielomianowe, rozktadajgc wielomian na czynniki.
Szkicuje wykres wielomianu i odczytuje rozwigzanie nieréwnosci
wielomianowej.

Opisuje objetos¢ wieloscianu i bryty obrotowej za pomocg wielomiandw.
Rozwigzuje proste zadania tekstowe prowadzace do rozwigzywania
nieréwnosci wielomianowych.

Bardzo dobry

Potrafi wyznaczy¢ wielomian bedgacy resztg z dzielenia danego wielomianu
przez inny wielomian o znanych wtasnosciach.

Sprawnie rozwigzuje réwnania i nieréwnosci wielomianowe, stosujac
metode rozktadu na czynniki.

Potrafi udowodnic¢ twierdzenie o pierwiastkach catkowitych wielomianu.
Potrafi udowodni¢ twierdzenie o pierwiastkach wymiernych wielomianu.
Potrafi uzasadnié brak pierwiastkéw wymiernych wielomianu.

Celujacy

Rozwigzuje zadania ztozone o podwyzszonym stopniu trudnosci .
Potrafi opisaé sytuacje spoza matematyki, uzywajgc wielomianow.

3. WYRAZENIA WYMIERNE

STOPIEN

UMIEJETNOSCI UCZNIA

Dopuszczajacy

Odrdznia wyrazenia wymierne od innych wyrazen algebraicznych.
Skraca i rozszerza wyrazenia wymierne, gdy licznik i mianownik fatwo daja
sie zapisaé w postaci iloczynu.

Odrdznia rownania wymierne od innych réwnan.

Wyznacza dziedzine wyrazenia wymiernego, jesli mianownik jest
dwumianem stopnia co najwyzej drugiego.

Oblicza wartosé liczbowa wyrazenia dla danej wartosci zmienne;.
Sprawdza, czy wskazana liczba nalezy do zbioru rozwigzan réwnania
wymiernego, uwzgledniajac dziedzine réwnania.

Wskazuje przyktady wielkosci odwrotnie proporcjonalnych.

Potrafi wskazaé hiperbole xy = a wsrdd wykreséw réznych funkcji.

Dostateczny

Skraca i rozszerza wyrazenia wymierne, gdy licznik i mianownik tatwo daja
sie zapisaé w postaci iloczynu.

Mnozy i dzieli wyrazenia wymierne.

Sprowadza wynik mnozenia i dzielenia wyrazen wymiernych do postaci
nieskracalne;j.

Stosuje wzory skroconego mnozenia do zapisywania wyrazenia
wymiernego w postaci nieskracalne;.

Dodaje i odejmuje wyrazenia wymierne.

Sprowadza wynik dodawania i odejmowania wyrazen wymiernych do
postaci nieskracalne;j.

Stosuje wzory skroconego mnozenia do zapisywania wyrazenia w postaci
nieskracalnej.

Wyznacza dziedzine réwnania wymiernego, gdy w mianowniku jest
wielomian co najwyzej drugiego stopnia lub wielomian wyzszych stopni




zapisany w postaci iloczynowej.

e Bada, czy wielkosci sg odwrotnie proporcjonalne.

e Wyznacza brakujgca wielkos¢, proporcjonalng do danej, gdy zna
wspotczynnik proporcjonalnosci.

e Szkicuje wykres funkcji f(x) = % gdzie a # 0,x # 0.

Dobry e Wyznacza dziedzine wyrazenia wymiernego, ktérego mianownik jest
wielomianem dowolnego stopnia.

e Stosuje wzory skréconego mnozenia przy skracaniu lub rozszerzaniu
wyrazen wymiernych.

e Przeksztatca wyrazenia wymierne.

e Wyznacza wskazane zmienne z wyrazenia wymiernego.

e Przeksztatca wzory z innych dziedzin, np. fizyki, chemii.

e Rozwigzuje rownania wymierne, ktére sprowadzajg sie do réwnan
liniowych lub kwadratowych.

e Rozwiazuje réwnania wymierne, stosujac wtasnosci proporc;ji.

e Rozwigzuje rownania wymierne, sprowadzajac je do rownan
wielomianowych dowolnego stopnia.

e Odczytuje rozwigzania nieréwnosci wymiernych, gdy dane sg wykresy
odpowiednich funkcji wymiernych.

e Rozwigzuje nierdwnosci wymierne, sporzgdzajgc wykresy odpowiednich
funkcji liniowych lub kwadratowych.

e Sporzadza wykres funkcji opisujacy wielkosci odwrotnie proporcjonalne.

e Rozwigzuje proste zadania tekstowe, stosujgc wtasnosci proporcjonalnosci
odwrotne;j.

e Opisuje wtasnosci funkcji f(x) = %, a # 0, x # 0: dziedzine, zbior
wartosci, przedziaty monotonicznosci, asymptoty, srodek symetrii
wykresu, osie symetrii wykresu.

e Szkicuje wykres funkcji f(x) = %+ q, a # 0,x # 0,iopisuje jej
wiasnosci.

e Szkicuje wykres funkcji f(x) = ﬁ, a # 0, x # p, iopisuje jej
wiasnosci.

e Sporzadza wykres funkcji f(x) = ﬁ +q, a #0, x # p, i opisuje jej

witasnosci.

e Odczytuje argumenty, dla ktérych funkcja przyjmuje okreslone wartosci
lub spetnia okreslone warunki.

Bardzo dobry e Sprawnie wykonuje dziatania na wyrazeniach wymiernych.

e Rozwigzuje réwnania wymierne, sprowadzajac je do rdwnan
wielomianowych poprzez wprowadzenie pomocniczej niewiadome;.

e Rozwigzuje réwnania wymierne, dobierajgc odpowiedni algorytm
(wymagajacy np. wykonania wczesniej przeksztatcen).

e Rozwigzuje nierdwnosci wymierne, sprowadzajac je do nieréwnosci
wielomianowych.

e Rozwigzuje nierdwnosci wymierne roznymi poznanymi metodami.

e Rozwigzuje zadania tekstowe, w ktorych wystepujg wielkosci odwrotnie
proporcjonalne.

e Szkicuje wykres opisujgcy wielkosci odwrotnie proporcjonalne,
uwzgledniajac dziedzine.

e Sporzadza wykres funkcji y = |f(x)|, gdy funkcja f jest dana wzorem:




a

fl) = (x-p)

Rozwigzuje zadania tekstowe prowadzace do rozwigzywania rownan i
nieréwnosci wymiernych.

+q, a+0, x #p.

Celujacy Dowodzi tozsamosci, w ktérych wystepujg wyrazenia wymierne.
Rozwigzuje rdézne zadania ztozone o podwyzszonym stopniu trudnosci.
Rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci,
korzystajgc z réwnan i nierownosci wymiernych.
4. PLANIMETRIA
STOPIEN UMIEJETNOSCI UCZNIA
Dopuszczajacy Rozréznia podstawowe figury: punkt, prosta, pétprosta, ptaszczyzna,

okrag, koto, tuk.

Potrafi rozréznic figury wypukte i figury wkleste, podaje przyktady takich
figur.

Okresla wzajemne potozenie prostych na ptaszczyznie.

Wykorzystuje pojecie odlegtosci na ptaszczyznie.

Okresla rodzaje katéw ze wzgledu na ich miare.

Rozpoznaje: kat przylegty, kat wierzchotkowy, katy naprzemianlegte.
Stosuje witasnosci katow przylegtych, wierzchotkowych do rozwigzywania
prostych zadan

Postuguje sie okresleniem stycznej do okregu (kota).

Korzysta z twierdzenia o stycznej do okregu.

Postuguje sie pojeciem siecznej okregu (kota).

Korzysta z twierdzenia o odcinkach stycznych do okregu.

Stosuje pojecia: kat srodkowy w okregu, kat wpisany w okrag.

Stosuje twierdzenie dotyczace katow wpisanego i Srodkowego opartych
na tym samym fuku do rozwigzywania prostych zadan.

Wykorzystuje twierdzenie o stycznej do okregu do rozwigzywania prostych
zadan.

Postuguje sie pojeciem symetralnej odcinka.

Konstruuje symetralng odcinka.

Postuguje sie pojeciem dwusiecznej kata.

Konstruuje dwusieczng kata.

Stosuje twierdzenie Pitagorasa oraz twierdzenie odwrotne do twierdzenia
Pitagorasa w rozwigzywaniu prostych zadan.

Stosuje twierdzenie Talesa oraz twierdzenie odwrotne do twierdzenia
Talesa w rozwigzywaniu prostych zadan.

Zna pojecie ortocentrum tréjkata.

Zna pojecie Srodkowej trojkata.

Stosuje twierdzenie o Srodkowych tréjkata.

Zna pojecie Srodka ciezkosci trojkata.

Postuguje sie definicjg trojkatéw przystajacych.

Stosuje twierdzenie o cechach przystawania tréjkagtéw w prostych
przypadkach.

Rozpoznaje tréjkaty przystajace.

Wykorzystuje definicje trojkatéw podobnych.

Stosuje twierdzenie o cechach podobienstwa tréjkatéw prostych
przypadkach.




Rozpoznaje tréjkaty podobne.

Wykorzystuje definicje jednoktadnosci.

Wykorzystuje definicje podobienstwa.

Podaje przyktady figur podobnych.

Rozumie, co to znaczy, ze wielokat jest opisany na okregu.

Rozumie, co to znaczy, ze wielokat jest wpisany w okrag.

Okresla warunki, jakie musi spetniaé czworokat, aby mozna byto wpisa¢ w
niego okrag. Potrafi je zastosowac w prostych przyktadach.

Okresla warunki, jakie musi spetniaé czworokat, aby mozna byto opisac na
nim okrag. Potrafi je zastosowaé w prostych przyktadach.

Wykorzystuje twierdzenie o obwodach i polach figur podobnych.

Zna twierdzenie sinusdw i umie zastosowac w prostych przypadkach np.
do wyznaczenia dtugosci promienia okregu opisanego na tréjkacie.

Zna twierdzenie cosinusow i umie zastosowaé w prostych przypadkach np.
do wyznaczenia dtugosci boku tréjkata

Zna wzor na pole trojkata, w tym: P = %ab - sina i umie zastosowac w

prostych przypadkach wymagajgcych podstawienia danych

Dostateczny

Rozumie pojecie odlegtosci na ptaszczyznie.

Bada wspdtliniowos¢ punktow.

Stosuje witasnosci katow naprzemianlegtych do rozwigzywania prostych
zadan.

Rozpoznaje katy powstate w wyniku przeciecia dwdch prostych
réwnolegtych trzecia prosta.

Wykorzystuje pojecie kata zewnetrznego wielokata.

Zna sume miar kagtéw zewnetrznych tréjkata.

Bada wzajemne potozenie prostej i okregu.

Bada wzajemne potozenie dwdch okregow.

Konstruuje styczng do okregu przechodzaca przez punkt lezacy na okregu
oraz przez punkt lezgcy poza okregiem.

Okresla wzajemne potozenie dwdéch okregdw w zaleznosci od odlegtosci
Srodkow tych okregdw i dtugosci ich promieni.

Wyznacza Srodek okregu opisanego na tréjkacie.

Konstruuje okrag opisany na trdjkacie.

Wyznacza Srodek okregu wpisanego w tréjkat.

Konstruuje okrag wpisany w trojkat.

Wykorzystuje wzdr na promien okregu wpisanego w trojkat prostokatny w
zaleznosci od dtugosci bokéw tego tréjkata.

Stosuje wzér na pole tréjkata w zaleznosci od jego obwodu i promienia
okregu wpisanego w tréjkat.

Wykorzystuje twierdzenie Pitagorasa i twierdzenie odwrotne do
twierdzenia Pitagorasa podczas rozwigzywania typowych problemoéw
matematycznych.

Wykorzystuje twierdzenie Talesa i twierdzenie odwrotne do twierdzenia
Talesa podczas rozwigzywania typowych probleméw matematycznych.
Wykorzystuje zaleznosé¢ miedzy srodkiem okregu opisanego na tréjkacie
rownobocznym i srodkiem okregu wpisanego w ten trojkat.

Stosuje twierdzenie o odcinkach stycznej i siecznej.

Stosuje twierdzenie o odcinkach siecznych.

Stosuje poznane twierdzenia o odcinkach stycznej i siecznej i odcinkach
siecznych w sytuacjach typowych.




Stosuje twierdzenie o dwusiecznej kata w tréjkacie.

Uzasadnia przystawanie tréjkatéw, korzystajac z twierdzenia o cechach
przystawania tréjkatow.

Stosuje twierdzenia o obwodach i polach figur podobnych przy
rozwigzywaniu typowych zadan, w tym réwniez dotyczacych skali planu
lub mapy.

Wyznacza obraz punktu, odcinka, prostej, kata, wielokata, kota w
jednoktadnosci o danym srodku i danej skali.

Rozpoznaje szczegdlny przypadek jednoktadnosci o skali k = 1 skali
k=-1.

Dostrzega zwigzek miedzy jednoktadnosciag a podobieristwem.

Przy rozwigzywaniu typowych zadan potrafi wykorzystywac warunki, jakie
musi spetniac¢ czworokat, aby mozna byto opisa¢ na nim okrag.

Przy rozwigzywaniu typowych zadan potrafi wykorzystywac warunki, jakie
musi spetniac¢ czworokat, aby mozna byto wpisaé w niego okrag.

Potrafi zastosowad twierdzenie sinuséw do wyznaczenia dtugosci boku
tréjkata, sinusa kata w tréjkacie

Potrafi zastosowac twierdzenie cosinuséw do wyznaczenia cosinusa kata w
tréjkacie.

Potrafi rozwigzywac proste zadania geometryczne z zastosowaniem
twierdzenia sinuséw lub twierdzenia cosinuséw.

Dobry

Zapisuje relacje miedzy podstawowymi figurami na ptaszczyznie.
Wyznacza sume, rdznice i cze$¢ wspdlng figur na ptaszczyznie.

Bada, korzystajgc z nierdwnosci tréjkata, wspotliniowosé punktow, gdy
odlegtosci miedzy nimi opisane sg z uzyciem parametru.

Uzasadnia, ze suma miar katéw wewnetrznych w tréjkacie jest réwna
180°.

Potrafi uzasadnié¢ wzajemne potozenie dwdch okregow.

Bada warunki, jakie muszg by¢ spetnione, aby okregi byty styczne
zewnetrznie lub wewnetrznie, roztgczne zewnetrznie lub wewnetrznie,
przecinajace sie.

Uzasadnia poprawnos¢ wykonywanych konstrukcji, np. okrag opisany na
tréjkacie, okrag wpisany w tréjkat itp.

Oblicza dtugos¢ promienia okregu opisanego na tréjkatach
réwnoramiennym, rownobocznym, prostokgtnym.

Potrafi udowodnic twierdzenie Talesa.

Stosuje twierdzenie o Srodkowych tréjkata do rozwigzywania zadan.
Stosuje twierdzenie o odcinku tgczgcym srodki ramion tréjkata.
Uzasadnia podobienstwo tréjkatéw, stosujgc twierdzenie o cechach
podobienstwa tréjkatow.

Wyznacza w uktadzie wspétrzednych punkty jednoktadne w danej skali k
i o danym srodku jednoktadnosci.

Stosuje witasnosci jednoktadnosci przy rozwigzywaniu typowych zadan.
Oblicza pole wielokata opisanego na okregu.

Wyznacza dtugos¢ odcinka tgczgcego srodki ramion trapezu opisanego na
okregu.

Przy rozwigzywaniu zadan potrafi wykorzystywaé warunki, jakie musi
spetniaé czworokat, aby mozna byto opisa¢ na nim okrag.

Przy rozwigzywaniu zadan potrafi wykorzystywac warunki, jakie musi
spetniaé czworokat, aby mozna byto wpisa¢ w niego okrag.




Bardzo dobry

Rozwigzuje zadania ztozone, stosujgc nieréwnosc tréjkata.

Potrafi uzasadnié, ze suma miar katéw zewnetrznych tréjkata jest réwna
720°.

Uzasadnia poprawnos¢ konstrukeji stycznych do okregu.

Stosuje twierdzenie o odcinkach stycznych do okregu do rozwigzywania
nietypowych zadan.

Potrafi udowodni¢ twierdzenie o odcinkach stycznych do okregu.

Bada warunki, jakie muszg by¢ spetnione, aby okregi byty styczne
zewnetrznie lub wewnetrznie, roztgczne zewnetrznie lub wewnetrznie,
przecinajace sie.

Uzasadnia, ze dwusieczne katow tréjkata przecinajg sie w jednym punkcie.
Stosuje poznane twierdzenia do rozwigzywania nietypowych zadan.
Uzasadnia, ze w trdjkacie srodkowe dzielg sie w stosunku 1 : 2.

Potrafi udowodni¢ twierdzenie o odcinku tgczgcym srodki ramion tréjkata.
Potrafi udowodni¢ twierdzenie o dwusiecznej kata w tréjkacie.
Uzasadnia podobienstwo tréjkatdw, stosujac twierdzenie o cechach
podobienstwa tréjkatow.

Uzasadnia, ze w trdjkacie prostokgtnym dtugos¢ wysokosci jest srednig
geometryczng dtugosci odcinkéw, na ktdre ta wysokosc¢ dzieli
przeciwprostokatna.

Korzysta z wtasnosci tréjkatéw podobnych przy rozwigzywaniu
nietypowych zadan (takze w kontekstach praktycznych).

Potrafi udowodni¢ twierdzenie o odcinkach siecznych.

Stosuje wektory do badania wtasnosci figur jednoktadnych.

Wyznacza wzoér funkgcji, ktérej wykres jest figurg jednoktadng do wykresu
danej funkcji.

Dowodzi poznane twierdzenia dotyczace czworokatéw opisanych na
okregu.

Dowodzi poznane twierdzenia dotyczgce czworokatéw wpisanych w
okrag.

Rozwigzuje nietypowe zadania geometryczne o podwyzszonym stopniu
trudnosci z wykorzystaniem wtasnosci jednoktadnosci.

Rozwigzuje nietypowe zadania geometryczne o podwyzszonym stopniu
trudnosci z wykorzystaniem wtasnosci figur podobnych.

Rozwigzuje nietypowe zadania geometryczne o podwyzszonym stopniu
trudnosci dotyczace czworokatow opisanych na okregu i wpisanych w
okrag, stosujgc poznane twierdzenia.

Rozwigzuje nietypowe zadania geometryczne o podwyzszonym stopniu
trudnosci, znajdujac zwigzki miarowe w figurach ptaskich z zastosowaniem
twierdzenia sinuséw i twierdzenia cosinuséw.

Celujacy

Rozwigzuje nietypowe zadania ztozone o podwyzszonym stopniu trudnosci
dotyczace stycznych do okregu.

Rozwigzuje zadania ztozone o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczgce
zaleznosci miedzy katem srodkowym i kgtem wpisanym.

Stosuje wszystkie poznane twierdzenia do rozwigzywania réznych zadan
ztozonych o podwyzszonym stopniu trudnosci.

Rozwigzuje nietypowe ztozone zadania geometryczne o podwyzszonym
stopniu trudnosci z wykorzystaniem poznanych wtasnosci, wzoréw

i twierdzen.
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