Katalog wymagan programowych na poszczegdlne stopnie szkolne

Matematyka. Poznac, zrozumiec

Ksztatcenie w zakresie podstawowym i rozszerzonym. Klasa 1

Ponizej podajemy umiejetnosci, jakie powinien zdoby¢ uczen z kazdego dziatu, aby uzyskac poszczegdlne
stopnie. Na ocene dopuszczajgcg uczen powinien opanowaé umiejetnosci z pierwszej czesci tabeli, na ocene
dostateczng — z pierwszej i drugiej czesci tabeli, na ocene dobrg — z pierwszej, drugiej i trzeciej, na ocene
bardzo dobrg — z czterech pierwszych czesci, a na celujgcg — wszystkie umiejetnosci z tabeli.

1. ZBIOR LICZB RZECZYWISTYCH | JEGO PODZBIORY

STOPIEN UMIEJETNOSCI UCZNIA

Dopuszczajagcy | ¢ Odrdznia zdanie logiczne od innych wypowiedzi.

e Okresla wartos$¢ logiczng zdania prostego.

e Tworzy negacje zdania prostego.

e Podaje przyktady zbioréw skoriczonych oraz nieskoriczonych.

e Zna pojecie zbioru pustego, podzbioru.

e Rozréznia liczby naturalne i catkowite.

e Zna okreslenie dzielnika liczby i potrafi roztozy¢ liczbe naturalng na czynniki
pierwsze

e Zna pojecie liczby niewymierne;j.

e Zaznacza liczby wymierne i niewymierne (lub ich przyblizenia) na osi liczbowej.

e Poréwnuje liczby wymierne i niewymierne, szacujac liczby lub uzywajac kalkulatora
prostego.

e Skracairozszerza utamki zwykte.

e Wykonuje proste dziatania na liczbach rzeczywistych z zastosowaniem praw dziatan.

e Oblicza potegi o wyktadniku naturalnym i catkowitym, wykonuje dziatania na
wyrazeniach zawierajgcych potegi z zastosowaniem praw dziatan.

e Umie zastosowa¢ wzory skréconego mnozenia: (a ¥ b)? = a? F 2ab + b?,
a’?—b*>=(a—b)(a+b), (aFb)® =a®>F3a?b+3ab?>Fb3,a3Fb3=(F
b)(a? + ab + b?).

e Oblicza pierwiastki dowolnego stopnia, w tym pierwiastki szescienne z liczb
ujemnych.

e Znai potrafi stosowac prawa dziatan na pierwiastkach.

e Whyitgcza czynnik przed pierwiastek.

e Dodaje, odejmuje i mnozy liczby postaci a + bv/c.

e Zna pojecie potegi o wyktadniku wymiernym

e Zna prawa dziatan na potegach o wyktadnikach wymiernych i wykonuje na nich
dziatania.

e Zapisuje potegi o wyktadnikach wymiernych za pomocg pierwiastkow i na odwrét.

e Oblicza procent danej liczby.

e Wyznacza liczbe, gdy dany jest jej procent.

e Oblicza, jakim procentem danej liczby jest druga liczba.

e Rozumie pojecie przedziatu liczbowego jako podzbioru zbioru liczb rzeczywistych i
zaznacza na osi liczcbowej podane przedziaty liczbowe.
geometryczng, oblicza wartos$¢ bezwzgledng liczby.

e Wyznacza przyblizenie dziesietne liczby rzeczywistej z okreslong doktadnoscis.

e Zna pojecie btedu bezwzglednego i btedu wzglednego przyblizenia.




Zna i rozumie okreslenie logarytmu liczby dodatniej i oblicza logarytmy liczb
dodatnich.
Zna pojecie notacji wyktadnicze;j.

Dostateczny Rozpoznaje zdania zapisane w postaci koniunkgji, alternatywy, implikacji i
rownowaznosci zdan.
Buduje zdania logiczne, uzywajac zwrotéw: ,dla kazdego x...”, ,istnieje taki x, ze...”.
Rozumie idee prostego dowodu twierdzenia, potrafi wskazac¢ zatozenie i teze w
twierdzeniu matematycznym.
Okresla relacje miedzy elementem i zbiorem.
Zna i stosuje cechy podzielnosci liczb naturalnych (przez 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10).
Wyznacza rozwiniecie dziesietne liczb wymiernych.
Ustala relacje miedzy podzbiorami zbioru liczb rzeczywistych.
Zna okreslenie sumy, iloczynu i réznicy zbioréw, poprawnie wyznacza zbiory bedace
sumag, roznicg i czescig wspdlng danych zbiordéw.
Zna i stosuje cechy podzielnosci liczb naturalnych (przez 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10).
Potrafi wyznaczy¢ najwiekszy wspdlny dzielnik oraz najmniejszg wspdlng
wielokrotnos¢ dwdch liczb naturalnych.
Sprawnie wykonuje dziatania na wyrazeniach zawierajgcych potegi z
zastosowaniem praw dziatan.
Przedstawia liczby w postaci poteg o wyktadniku catkowitym.
Przedstawia liczby w notacji wyktadniczej.
Rozwigzuje typowe zadania, w tym zadania tekstowe, dotyczgce wtasnosci dziatan
na potegach o wyktadniku catkowitym.
Postuguje sie poznanymi wzorami skroconego mnozenia i potrafi wykonywad
dziatania na wyrazeniach, ktére wymagajg ich stosowania, np. usuwa
niewymiernos¢ z mianownika.
Wykonuje dzielenie liczb postaci a + b+/c i otrzymany wynik zapisuje w takiej samej
postaci.
Poréwnuje liczby zapisane w postaci poteg o tej same] podstawie lub o tym samym
wyktadniku.
Rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem obliczen procentowych, np. o
ile procent dana wielko$¢ jest wieksza (mniejsza) od innej wielkosci.
Wyznacza sume, réznice i cze$¢ wspdlng przedziatéw liczbowych.
Wykonuje dziatania na wyrazeniach algebraicznych i przeksztatca wyrazenia z
zastosowaniem poznanych praw.
Rozwigzuje réwnania typu: |x| = a, |[x — a| = b.
Wyznacza btad bezwzgledny i btagd wzgledny przyblizenia.
Poréwnuje logarytmy liczb dodatnich o tej samej podstawie i wykonuje dziatania na
logarytmach, korzystajgc ze wzordw na logarytm iloczynu, logarytm ilorazu i
logarytm potegi.

Dobry Buduje zdania ztozone w postaci koniunkcji, alternatywy, implikacji i

rownowaznosci zdan z danych zdan prostych.

Okresla wartosci logiczne zdan zapisanych w postaci koniunkgji, alternatywy,
implikacji i rownowaznosci zdan.

Okresla relacje miedzy zbiorami (rdwnos¢, zawieranie sie, roztgcznosc¢ zbioréw).
Poprawnie uzywa spdjnikow ,lub” oraz ,i” do opisywania relacji miedzy zbiorami i
elementami.

Prowadzi proste rozumowania, w ktérych wykorzystuje podzielnos¢ w zbiorze liczb
naturalnych i catkowitych.

Przedstawia utamki okresowe w postaci utamka zwyktego.

Potrafi sprawnie wykonywac dziatania na liczbach rzeczywistych z wykorzystaniem
znanych praw.




Sprawnie postuguje sie wszystkimi poznanymi wzorami skréconego mnozenia,
potrafi wykonywac dziatania na wyrazeniach, ktére wymagajg ich stosowania, np.
przeksztatca wyrazenia i usuwa niewymiernosc z mianownika.

Zauwaza mozliwos¢ wykorzystania wtasnosci poteg w zagadnieniach zwigzanych z
innymi dziedzinami wiedzy: fizyka, chemig, informatyka.

Odrdéznia pojecie procentu od pojecia punktu procentowego, poprawnie
interpretuje i stosuje je w zadaniach.

Wykonuje dziatania na przedziatach opisanych z wykorzystaniem symboliki
matematycznej, zapisuje zbiory za pomoca przedziatéw liczbowych.

Wyznacza podzbiory liczb rzeczywistych, ktére spetniajg warunki typu: |x —a| < b,
|x —al > b.

Odrdznia przyblizenie liczby z zadang dokfadnoscig od zaokraglenia liczby.
Wykonuje dziatania na logarytmach, wykorzystujgc twierdzenie o zamianie podstaw
logarytmu.

Bardzo dobry

Sprawnie postuguje sie symbolikg matematyczng.

Prowadzi proste rozumowania, w ktérych mowa o liczbach pierwszych, ztozonych i
o dzieleniu z reszta.

Rozumie i wyjasnia idee dowodu niewymiernosci niektérych liczb rzeczywistych.
Rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, w tym zadania tekstowe
dotyczace wtasnosci dziatan na potegach o wykfadniku catkowitym i wymiernym
(np. zwigzane z fizyka, chemig, informatykg), w ktérych stosuje wzory skréconego
mnozenia, m.in. do usuwania niewymiernosci z mianownika, i wtasnosci liczb
rzeczywistych.

Sprawnie przeksztatca wyrazenia, w ktorych wystepuje pierwiastki dowolnego
stopnia.

Rozwigzuje ztozone zadania praktyczne wymagajgce stosowania obliczen
procentowych, wyznaczania punktéw procentowych.

Rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci zwigzane z wykonywaniem
dziatan na przedziatach, wykorzystujgcych definicje i wtasnosci wartosci
bezwzglednej.

Rozwigzuje rézne zadania tekstowe wymagajgce stosowania przyblizen,
wyznaczania btedow przyblizen.

W rdznych zadaniach sprawnie wykorzystuje prawa dziatan na logarytmach oraz
definicje logarytmu, uzasadnia poznane wtasnosci dziatan na logarytmach.

Celujacy

Poprawnie wykorzystuje jezyk matematyczny w komunikowaniu sie, wnioskowaniu.
W réznych zadaniach typu: ,wykaz...”, ,udowodnij...” dotyczacych zbioru liczb
rzeczywistych i jego podzbioréw prowadzi rozumowanie, tworzac taricuch
argumentow i uzasadniajgc jego poprawnosé.

Rozwigzuje trudniejsze zadania tekstowe dotyczgce wtasnosci liczb rzeczywistych, z
uzyciem parametru itp.

2. FUNKCJA | JE} WEASNOSCI

STOPIEN

UMIEJETNOSCI UCZNIA

Dopuszczajacy

Zna definicje funkcji.

Zna sposoby opisywania funkcji (wzor, tabelke, graf, zbiér uporzadkowanych par,
opis stowny).

Zna pojecie wykresu funkcji.

Potrafi naszkicowa¢ wykres prostej funkcji liczbowe;j.

Zna pojecie dziedziny, zbioru wartosci, miejsca zerowego, znaku, monotonicznosci
funkcji.

Odczytuje z wykresu podstawowe wtasnosci funkcji.(dziedziny, zbioru wartosci,
miejsca zerowego, warto$¢ najmniejszg, wartos¢ najwiekszg).




Odczytuje z wykresu maksymalne przedziaty, w ktorych funkcja jest rosnaca,
malejaca, stata, nierosnaca, niemalejaca, oraz dla jakich argumentéw funkcja ma
znak dodatni, a dla jakich — ujemny.)

Oblicza ze wzoru funkcji wartos¢ dla danego argumentu.

Dostateczny

Odrdznia funkcje od innych przyporzadkowan.

Podaje rézne przyktady funkcji, opisujac je stownie.

Okresla funkcje na rézne sposoby: wzorem, tabelka, grafem, zbiorem
uporzadkowanych par, opisem stownym, wykresem.

Wskazuje wartosc¢ funkcji liczbowej dla danego argumentu oraz argument funkgiji,
gdy dana jest wartos$¢ funkcji dla tego argumentu, jesli funkcja okreslona jest za
pomoca tabelki, grafu, zbioru uporzagdkowanych par, wykresu.

Szkicuje wykres funkgcji liczbowej okreslonej na rézne sposoby.

Odrdznia wykres funkcji od krzywej, ktéra nie jest wykresem funkgcji.

Okresla dziedzine i zbidr wartosci funkcji na podstawie dowolnego jej opisu.
Okresla dziedzine funkcji i oblicza miejsca zerowe funkcji opisanej wzorem.
Oblicza ze wzoru funkcji argument, dla ktérego funkcja przyjmuje dang wartosé.
Zna pojecie roznowartosciowosci funkcji.

Ustala na podstawie wykresu réznowartosciowosc funkgcji.

Odczytuje z wykresu, dla jakich argumentéw funkcja ma wartos¢ najmniejszg, a dla
jakich najwieksza w dziedzinie oraz w danym przedziale liczbowym.

Dobry

Sprawnie okresla funkcje dang jednym ze znanych sposobdéw opisywania funkcji na
rézne inne sposoby oraz podaje dziedzine i zbidr wartosci funkcji na podstawie
dowolnego jej opisu.

Potrafi zbada¢, czy funkcje sg rowne, i wskazac funkcje rowne.

Zna pojecie funkcji okresowej.

Okresla dziedzine funkcji danej wzorem w przypadkach, gdy wyznaczenie dziedziny
funkcji wymaga rozwazenia koniunkcji warunkow.

Szkicuje przyktadowe wykresy funkcji, majgc dane: dziedzine, zbidr wartosci,
miejsca zerowe i punkty, ktére nalezg do wykresu funkcji oraz potrafi na podstawie
wykresu omowic wszystkie wtasnosci funkcji.

Postuguje sie poznanymi metodami rozwigzywania réwnan w celu obliczenia
argumentu, dla ktérego funkcja przyjmuje dang wartosé.

Wyznacza zbidr wartosci funkcji danej wzorem, majac podang jej dziedzine.
Szkicuje wykresy typowych funkcji okreslonych wzorem i spetniajgcych podane
warunki.

Bardzo dobry

Rozréznia funkcje przeksztatcajgce zbidr A na zbidr B oraz zbiér A w zbidr B. Oblicza
wartosc¢ funkcji liczbowej zapisanej bardziej skomplikowanym wzorem dla danego
argumentu zapisanego w bardziej skomplikowanej postaci.

Bada na podstawie definicji monotonicznos$¢ i réznowartosciowos¢ funkcji.
Sprawnie rysuje wykresy funkcji o wielu zadanych wtasnosciach.

Szkicuje wykresy funkcji okreslonych w réznych przedziatach réznymi wzorami typu:
y = sgnx,y = min(a, x) ,y = max(a, x).

Rozpoznaje na wykresie funkcje okresowe i potrafi narysowac wykres funkcji
okresowej.

Potrafi ustali¢ okres podstawowy funkcji okresowej.

Stosuje wiadomosci o funkcjach do opisywania zaleznosSci w przyrodzie i zyciu
codziennym.

Celujacy

Rozwigzuje zadania ztozone o podwyzszonym stopniu trudnosci i interpretuje
otrzymany wynik.

Potrafi interpretowac informacje i rozwigzywac zadania ztozone dotyczgce réznych
zjawisk w przyrodzie, ekonomii, zjawisk fizycznych na podstawie wykreséw funkgcji
lub ich wzoréw.




3. FUNKCJA LINIOWA

STOPIEN UMIEJETNOSCI UCZNIA

Dopuszczajacy Zna okreslenie proporcjonalnosci prostej i potrafi wskazaé wartosé zmiennej wprost
proporcjonalnej do drugiej.
Zna pojecie funkcji liniowej i wtasciwie interpretuje wspotczynniki wystepujace we
wzorze funkcji liniowe;.
Okresla monotonicznosé funkcji liniowe;.
Potrafi sprawdzi¢, czy dany punkt nalezy do wykresu funkcji liniowej.
Potrafi naszkicowa¢ wykres funkcji liniowej danej wzorem.
Potrafi odczytac z wykresu funkcji liniowej jej wtasnosci.
Zna postacie funkcji liniowej i potrafi przeksztatci¢ wzdr funkcji liniowej z postaci
kierunkowej do postaci ogdlnej i odwrotnie.
Rozwigzuje proste réwnania liniowe.
Rozumie pojecie rozwigzania rownania i nieréwnosci liniowej, potrafi sprawdzic, czy
dana liczba jest rozwigzaniem réwnania liniowego, czy nieréwnosci liniowej z jedng
niewiadoma.
Rozwigzuje proste uktady réwnan liniowych dowolng metoda.

Dostateczny Rozwigzuje proste zadania praktyczne z zastosowaniem proporcjonalnosci prostej.
Potrafi wyznaczy¢ nachylenie prostej do osi x.
Rysuje wykres funkcji liniowej w przedziatach, w ktérych jest okreslona, i omawia jej
wiasnosci.
Wyznacza miejsca zerowe funkcji liniowe]j okreslonej przedziatami, wyznacza
wspotrzedne punktu przeciecia z osig y.
Wyznacza miejsca zerowe i wspétrzedne punktu przeciecia z osig y, funkgji liniowej
okreslonej przedziatami.
Bada, czy proste o danych réwnaniach sg prostopadte, czy réwnolegte.
Potrafi wyznaczy¢ wzér funkcji liniowej, wykorzystujac informacje o: dwéch
punktach nalezgcych do wykresu funkcji, wspoétczynniku kierunkowym i punkcie
nalezgcym do wykresu funkcji lub miejscu zerowym i innym punkcie nalezgcym do
wykresu funkgji.
Potrafi zapisaé wzér funkcji liniowej, ktérej wykres jest réwnolegty lub prostopadty
do wykresu danej funkcji liniowej i przechodzi przez punkt o danych wspdtrzednych.
Wyznacza wzoér funkcji liniowej na podstawie jej wykresu lub informacji o jej
wtasnosciach.
Rozwigzuje réwnania i nieréwnosci liniowe z jedng niewiadoma, przedstawia zbidr
rozwigzan nieréwnosci na osi liczbowe;j.
Rozwigzuje proste zadania tekstowe prowadzgce do rdwnan liniowych z jedng
niewiadoma.
Interpretuje graficznie zbidr rozwigzan nieréwnosci liniowej z dwiema
niewiadomymi.
Rozwigzuje algebraicznie (metodg podstawiania, przeciwnych wspétczynnikow) i
graficznie uktady dwdéch réwnan liniowych z dwiema niewiadomymi.
Potrafi wyznaczy¢ wspoétrzedne punktu przeciecia dwdch prostych.
Dobry Rozwigzuje zadania praktyczne z zastosowaniem proporcjonalnosci prostej.

Bada monotonicznos¢ funkcji liniowej opisanej wzorem z uzyciem parametru.
Sporzadza wykres funkcji liniowej opisanej wzorem , klamerkowym” lub okreslonej
wzorem z wartoscig bezwzgledng (w prostych przypadkach).

Rozwigzuje zadania tekstowe prowadzgce do réwnan liniowych z jedng
niewiadoma.

Rozpoznaje uktady: oznaczony, nieoznaczony, sprzeczny, podaje ich interpretacje




geometryczng.

Wyznacza wartosci parametréw uzytych w uktadzie rownan liniowych z dwiema
niewiadomymi, gdy znane jest rozwigzanie ukfadu.

Potrafi zbada¢ wzajemne potozenie dwdch prostych na ptaszczyzZnie.

Potrafi opisa¢ dang figure geometryczng w prostokgtnym ukfadzie wspétrzednych
za pomocg odpowiedniego uktadu nieréwnosci liniowych z dwiema niewiadomymi.
Potrafi narysowaé w prostokatnym ukfadzie wspdtrzednych figure geometryczng
zapisang za pomoca uktadu nieréwnosci liniowych z dwiema niewiadomymi.
Rozwigzuje réwnania i nierdwnosci z wartoscig bezwzgledng typu: |x — a| = b,

lx —al <b, |x—al =b.

Bardzo dobry

Rozwigzuje ztozone zadania praktyczne z zastosowaniem proporcjonalnosci prostej.
Potrafi rozwigza¢ zadania dotyczace funkcji liniowej opisanej wzorem zawierajagcym
parametr.

Rozwigzuje zadania ztozone dotyczace réwnolegtosci i prostopadtosci prostych.
Stosuje wiadomosci o funkgji liniowej do opisu zjawisk z zycia codziennego i opisuje
zaleznosci w postaci wzoru funkcji liniowej.

Sporzadza wykres funkcji liniowej okreslonej wzorem z wartoscig bezwzgledna (w
ztozonych przypadkach, np:y = |x+ 3| + |4 —x|)

Rozwigzuje réwnania i nieréwnosci liniowe z parametrem.

Potrafi okresli¢ liczbe rozwigzan réwnania liniowego z jedng niewiadomag w
zaleznosci od parametru wystepujgcego w réwnaniu.

Rozwigzuje problemy typu uzasadnij dotyczgce np. monotonicznosci i
réznowartosciowosci funkcji liniowej lub dotyczgce réwnolegtosci i prostopadtosci
wykresdw funkcji liniowej, gdy wzér funkcji zapisany jest z uzyciem parametru.
Rozwigzuje réwnania i nierdwnosci z wartoscig bezwzgledng typu: ||x + 1| — 2| =
3, |x+3]+|x—-5| > 12

Rozwigzuje zadania tekstowe prowadzace do nieréwnosci liniowych.

Rozwigzuje ukfady réwnan liniowych z parametrem.

Rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci, w tym zadania
opisujgce sytuacje z zycia codziennego, prowadzgce do uktadéw réwnan i
nieréwnosci liniowych z dwiema niewiadomymi.

Celujacy

Prowadzi rozumowania, uzasadniajgc rownolegtos¢ lub prostopadtosé prostych.
Rozwigzuje zadania ztozone o podwyzszonym stopniu trudnosci, w tym zwigzane z
zagadnieniami z zycia codziennego.

4. WEKTORY

STOPIEN

UMIEJETNOSCI UCZNIA

Dopuszczajacy

Zna okreslenie wektora w uktadzie wspotrzednych i podaje jego cechy.
Zaznacza wektor w uktadzie wspétrzednych.

Zna okreslenie wektora na ptaszczyznie i podaje jego cechy.

Oblicza wspotrzedne wektora, gdy zna poczatek i koniec wektora.

Dostateczny

Rozumie pojecie wektora zaczepionego i wektora swobodnego.

Rozrdznia wektory réwne i rdzne w uktadzie wspétrzednych i na ptaszczyznie.
Rozréznia wektory przeciwne w uktadzie wspétrzednych i na ptaszczyznie.
Potrafi wyznaczy¢ dtugos¢ wektora, znajgc jego wspotrzedne.

Potrafi obliczy¢ wspodtrzedne srodka odcinka.

Dobry

Oblicza wspotrzedne poczatku lub korca wektora, majgc dane wspotrzedne
wektora oraz odpowiednio wspétrzedne konca (poczatku) wektora.

Wykonuje dziatania na wektorach na ptaszczyznie i w uktadzie wspotrzednych —
dodawanie, odejmowanie oraz mnozenie przez liczbe (na ptaszczyznie tylko
mnozenie przez liczbe catkowitg i liczbe postaci a/2™).




Bardzo dobry

Rozwigzuje problemy geometryczne, wykorzystujgc réwnosé¢ wektordéw.
Zapisuje wskazany wektor jako wynik dziatania na innych danych wektorach.
Rozwiazuje problemy geometryczne, wykorzystujgc rownosé wektorow,
umiejetnos¢ wykonywania dziatan na wektorach.

Celujacy Rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci.
5. PRZEKSZTAtCANIE WYKRESOW FUNKCII
STOPIEN UMIEJETNOSCI UCZNIA
Dopuszczajacy Zna pojecie symetrii osiowej wzgledem proste;j.
Zna pojecie symetrii Srodkowej wzgledem punktu.
Zna pojecie przesuniecia wykresu funkcji rownolegle do osi uktadu wspétrzednych.
Potrafi wyznaczy¢ wspoétrzedne punktdw symetrycznych wzgledem osi uktadu
wspotrzednych.
Potrafi wyznaczy¢ wspoéfrzedne punktdw symetrycznych wzgledem poczatku uktadu
wspotrzednych.
Dostateczny Przeksztatca wykresy funkcji w symetrii wzgledem osi uktadu wspétrzednych.
Przeksztatca wykresy funkcji w symetrii wzgledem poczatku uktadu wspétrzednych.
Przesuwa wykres funkcji rownolegle do osi x i rownolegle do osi y.
Wyznacza wzoér funkgcji, ktérej wykres jest symetryczny do danego wykresu
wzgledem osi uktadu wspoétrzednych.
Wyznacza wzoér funkgcji, ktérej wykres jest symetryczny do danego wykresu
wzgledem poczatku uktadu wspétrzednych.
Wyznacza wzoér funkcji, ktérej wykres powstat w wyniku przesuniecia wykresu
funkcji y = f(x) réwnolegle do osi uktadu wspotrzednych.
Dobry Sporzgdza wykresy funkcji, ktérych wzory zawierajg warto$¢ bezwzgledng, i
odczytuje whasnosci funkcji z wykresow.
Na podstawie wykresu funkcji y = f(x) szkicuje wykresy funkcjiy = f(kx), y =
k-f(x), k+0.
Na podstawie wzordw funkcji fi funkcji g, otrzymanej w wyniku przeksztatcenia
wykresu funkcji f, opisuje, jak przeksztatcono wykres funkgji f.
Potrafi wyznaczy¢ obraz funkcji w przesunieciu réwnolegtym o dany wektor.
Szkicuje wykres funkcji okreslonej w réznych przedziatach réznymi wzorami.
Bardzo dobry Wyznacza wzér funkcji na podstawie informacji o funkgcji lub o jej wykresie.
Wykorzystuje pojecie funkcji parzystej i funkcji nieparzystej w réznych zadaniach,
np. przy szkicowaniu wykresdw, rozpoznawaniu na wykresie, czy funkcja jest
parzysta, czy nieparzysta.
Sporzadza wykresy funkcji typu: y = f(kx), y = k- f(x), k # 0, wyznacza ich
miejsca zerowe, okresla monotonicznosé, ustala znak, gdy zna wtasnosci funkcji
y=f().
Celujacy Rozwigzuje zadania ztozone o podwyzszonym stopniu trudnosci.
6. FUNKCJA KWADRATOWA
STOPIEN UMIEJETNOSCI UCZNIA
Dopuszczajacy Szkicuje i odczytuje z wykresu wtasnosci funkcji f(x) = ax?, a # 0.

Potrafi przesunaé¢ wykres funkcji f(x) = ax?, a # 0, réwnolegle do osi x
i rownolegle do osi y (o wektor) oraz wyznacza wzér otrzymanej funkcji.
Potrafi stwierdzi¢, czy dany punkt nalezy do wykresu funkgcji

f(x) =ax*+bx+c,a+0.

Zna i oblicza wyrdéznik (delte) funkcji kwadratowej, miejsca zerowe funkcji




kwadratowej, wspodtrzedne wierzchotka paraboli.

Zna wzory opisujgce posta¢ ogodlng, kanoniczng i iloczynowa funkcji kwadratowe;j i
umie je zastosowaé, gdy trzeba tylko podstawi¢ dane do wzoru.

Interpretuje wspdtczynniki wystepujace we wzorze funkcji kwadratowej w dowolnej
postaci.

Narysuje wykres funkcji kwadratowej podanej w postaci kanonicznej i odczytuje jej
wiasnosci (liczba miejsc zerowych, monotonicznos¢, znak funkcji, zbiér wartosci,
warto$¢ najmniejszg i wartos$¢ najwiekszg)

Potrafi sprawdzi¢, czy dana liczba jest rozwigzaniem réwnania, nieréwnosci
kwadratowej.

Rozwigze rownanie i nierdwnos¢ kwadratowg o wspotczynnikach catkowitych.

Zna i stosuje wzory Viete’a w prostych przypadkach np.: wyznacz funkcje
kwadratowg znajac wspdtczynnik a oraz sume i iloczyn jej miejsc zerowych

Dostateczny

Potrafi przeksztatci¢ jedng posta¢ wzoru funkcji kwadratowej na drugg (ogdlng na
kanoniczng lub iloczynowa, kanoniczng na iloczynowa lub ogdlng, iloczynowa na
0g0lIna lub kanoniczng).

Szkicuje wykres funkcji kwadratowej danej w postaci ogdlnej i odczytuje jej
wtasnosci z wykresu.

Przeksztatca wykresy funkcji kwadratowej oraz wyznacza wzér funkc;ji, ktorej
wykres otrzymano w danym przeksztatceniu.

Wykorzystuje wtasnosci funkcji kwadratowej do rozwigzywania prostych zadan
optymalizacyjnych.

Rozwigzuje proste zadania tekstowe prowadzgce do réwnan kwadratowych z jedng
niewiadoma

Rozwigzuje proste uktady réwnan za pomoca réwnan kwadratowych.

Wyznacza wartos$¢ najmniejszg oraz wartos¢ najwiekszg funkcji kwadratowej w
przedziale domknietym.

Odgaduje miejsca zerowe funkcji kwadratowej, wykorzystujgc wzory Viete'a.
Bada znak miejsc zerowych funkcji kwadratowej, korzystajgc ze wzoréw Viete'a.
Bada liczbe rozwigzan rownania kwadratowego w zaleznosci od wartosci parametru
w prostych przypadkach.

Wyznacza wzér funkcji kwadratowe]j na podstawie informacji o funkcji lub o jej
wykresie w prostych przypadkach.

Szkicuje wykres funkcji kwadratowej okreslonej w danym przedziale liczcbowym
Rozwigzuje réwnanie i nierownosci kwadratowe o dowolnych wspodtczynnikach.

Dobry

Bada z definicji monotonicznosé funkcji kwadratowe;.

Wyznacza wartos¢ najmniejszg oraz warto$¢ najwiekszg funkcji kwadratowej w
danym przedziale.

Potrafi uzasadnié, ze funkcja nie ma wartosci najmniejszej lub najwiekszej w danym
przedziale liczcbowym.

Wyznacza wzér funkcji kwadratowej w dowolnej postaci na podstawie wykresu.
Potrafi opisa¢ za pomocag wzoru lub wykresu funkcji kwadratowej dane zjawisko z
zycia codziennego.

Rozwigzuje réwnania prowadzace do réwnan kwadratowych — réwnania
dwukwadratowe, rdwnania zawierajgce w zapisie pierwiastki.

Rozwigzuje uktady rownan prowadzace do réwnan kwadratowych.

Wyznacza zbidr rozwigzan uktadu nieréwnosci kwadratowych.

Rozwigzuje zadania tekstowe prowadzace do nierdwnosci kwadratowych z jedng
niewiadoma.

Bada liczbe rozwigzan rownania kwadratowego w zaleznosci od wartosci
parametru, gdy prowadzi to do rozwigzywania nierdwnosci co najwyzej
kwadratowych.




Wykorzystuje wzory Viete'a do analizy liczby rozwigzan réwnania kwadratowego i
obliczania wartosci pewnych wyrazen.

Szkicuje wykres funkcji kwadratowej na podstawie podanych jej wtasnosci.
okreslonej w danym przedziale liczbowym

Rozwigzuje rownania i nieréwnosci kwadratowe z parametrem, przy ustalonym
wspotczynniku a.

Rozwigzuje rdézne zadania ztozone i typowe zadania praktyczne dotyczgce wiasnosci
funkcji kwadratowe;j.

Bardzo dobry

Wyznacza wzor funkcji kwadratowej na podstawie informacji o funkcji lub o jej
wykresie w trudniejszych przypadkach.

Szkicuje wykres funkcji kwadratowej z wartoscig bezwzgledna.

Wykorzystuje wzory Viete’a do rozwigzywania zadan ztozonych.

Wykorzystuje wtasnosci funkcji kwadratowej do rozwigzywania zadan
optymalizacyjnych.

Rozwigzuje réwnania i nierdwnosci kwadratowe z parametrem

Rozwigzuje trudniejsze zadania tekstowe prowadzgce do rozwigzywania réwnan lub
nieréwnosci kwadratowych z jedng niewiadoma.

Celujacy

Wykorzystuje wtasnosci funkcji kwadratowej do rozwigzywania zadan
optymalizacyjnych o podwyzszonym stopniu trudnosci.

Wykorzystuje wtasnosci funkcji kwadratowej do interpretacji ztozonych zagadnien
osadzonych w kontekscie praktycznym.

Rozwigzuje zadania ztozone o podwyzszonym stopniu trudnosci

Rozwigzuje nietypowe réwnania i nieréwnosci z parametrem wymagajacych
uwzglednienia koniunkcji kilku warunkéw




